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1.0- INTRODUCAO
A Objetivo do Documento

Este documento tem por objetivo definir as condicbes técnicas gerais e especificas dos materiais que
serdo empregados na Reforma e Acréscimo da ESCOLA MUNICIPAL HILTON ROCHA, em éarea
localizada & Rua RUA MIGUEL CERVANTES, N°210, LOTE 118, SAO JOAO BATISTA., de interesse da
Prefeitura Municipal de Volta Redonda e da empresa responséavel pela edificagdo, bem como a execucéo

dos servicos referentes as obras da mesma.
2.0- SERVICOS TECNICOS - PROFISSIONAIS
2.1- Projetos

Ficara a cargo do 6rgdo competente a contratacdo de empresa ou profissional para execu¢cédo de projetos
gue se fizerem necessarios para realizacdo dos servicos, mesmo 0s que ndo constem deste memorial, e
ainda, apresentar “As built” no final da obra caso haja modificagdo do projeto durante a execuc¢do dos

servicos. Sendo eles:

2.1.1- Projeto estrutural da edificacdo, prevendo a necessidade de muros de contencdo decorrentes da

movimentacao de terra..
2.1.2- Projeto de instalacao elétrica, prevendo uso de energia solar.
2.1.3- Projeto de instalacéo de telefone e rede logica e sonorizagéo.

2.1.5- Projeto de instalagcéo hidraulica (agua e drenagem), prevendo reaproveitamento de aguas pluviais

e utilizacao de 4gua quente.

2.1.6- Projeto de instalacéo sanitéria (esgoto), prevendo tratamento antes do langamento na rede.
2.1.7- Projeto de Sinalizacao universal.

2.1.8- Projeto de paisagismo especializado para a tipologia da edificacao.

2.1.9- Projeto de instalagdes de combate a incéndio e panico.

2.1.10- Avaliacédo por profissional especializado afim de dimensionar de forma precisa a movimentagcéo de

terra que se fara necessaria para execuc¢éo da obra.
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2.2-  Materiais e Servicos

A fiscalizacdo dos servicos ficara a cargo da Prefeitura Municipal de Volta Redonda, através do Orgéo
competente, sendo que 0s seus representantes teréo livre acesso aos servigcos prestados. Os materiais a
serem empregados nas obras deverdo ser novos, de primeira qualidade de uso consagrado na Industria
de Construcao Civil no Brasil e/ou exterior, obedecer as especificacbes do presente memorial, as normas
da ABNT e, na falta desses, ter suas caracteristicas reconhecidas em certificados ou laudos emitidos por

laborat6rio tecnolégico idéneo.

Caso haja necessidade de substituicdo de materiais especificados por outros equivalentes mediante
autorizacao da Fiscalizacdo, a Empreiteira deverd apresentar por escrito os motivos da substituicdo e um

orgamento comparativo.

A mao de obra, bem como todos os materiais aplicados devera ser de boa qualidade. A execucao dos
servigos obedecera ao projeto arquitetdnico e ao presente documento.

A Empreiteira devera refazer, as suas expensas, todos 0s servicos que nao estiverem de acordo com as
indicagbes do projeto arquitetdnico, as especificacdes, bem como as aplicagbes e acabamentos que nao
tenham sido aprovados previamente pela Fiscalizacdo. A Empreiteira devera possuir no canteiro de obras

uma copia do projeto, memorial descritivo e planilha de custos.
3.0- PLACAS DE OBRAS

Deverdo ser colocadas em local visivel, de acordo com a fiscaliza¢do, as seguintes placas:

° Placa com referéncia da obra, conforme modelo a ser fornecido pela Prefeitura Municipal de Volta
Redonda;

) Placa de identificacdo da empresa responsavel pela execucéo da obra;

° Placas de sinalizag&o visando seguranca do trabalho.

4.0- CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras devera ser fechado com tapume de protecdo, executado com chapas de madeira
compensada, e no seu interior devera conter 02 (dois) containeres, sendo 01 (um) para escritério e o outro
para refeitorio conforme normas do Ministério do Trabalho, 01 (um) ponto provisério de alimentacdo de
energia elétrica e 01 (um) ponto provisoério para fornecimento de agua, conforme planilha orcamentaria e

sanitario.

A empreiteira sera responsavel pela seguranca da obra.
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5.0- TRABALHOS EM TERRA

Os aterros deverdo ser executados em camadas de 20 cm e compactados manual ou mecanicamente,

conforme normatizado pela ABNT.

O movimento de terra devera ser previsto em projeto especifico e os muros de contencdo deverao fazer

parte do céalculo estrutural.
6.0- FUNDACAO
Toda fundacgédo sera definida conforme projeto de célculo estrutural.

O concreto estrutural deverd seguir orientagbes conforme projeto executivo, e obedecera a

obrigatoriedade de apresentar, no minimo uma resisténcia caracteristica a compressao de 25Mpa.
7.0- ESTRUTURA DE CONCRETO E METALICA

Os pilares e as vigas seguirdo o projeto de calculo estrutural, e obedecerd a obrigatoriedade de

apresentar, no minimo uma resisténcia caracteristica a compresséao de 25Mpa.

As lajes serdo do tipo pré-moldadas beta 12, para sobrecarga de 3,5KN/m2, vdo de 4,10m e capeamento

de 4 cm de concreto, sendo esse com fck = 25Mpa

A estrutura metdlica para quadra devera guiar-se pelo existente afim de dar uniformidade ao conjunto. A

estrutura existente devera ser revitalizada.
8.0- ALVENARIA

As alvenarias deverdo obedecer fielmente as suas dimensfes, alinhamentos e espessuras, indicadas no
projeto, serdo assentadas com argamassa propria para cada situacdo e no trago indicado neste

documento. Os blocos serédo colocados formando fiadas corretamente niveladas, alinhadas e aprumados.

Sobre e sob os vaos das janelas e sobre os vaos das portas deverdo ser colocadas vergas de concreto

armado.
8.1- Alvenaria de Tijolo Ceramico Furado

As paredes divisorias e de fechamento serdo de meia vez, executadas em tijolo ceramico furado (0,10 x

0,20 x 0,20) m, e assentados com argamassa de cimento, saibro no traco de 1:8.

A espessura das juntas nao devera ultrapassar 1,5cm.
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Os tijolos furados de barro deverdo ser compativeis com as normas da ABNT, apresentar resisténcia a

compressao e dimensdes adequadas.
N&o serdo aceitos tijolos trincados, quebrados ou danificados de qualquer forma.

Todo transporte devera ser feitos cuidadosamente e a cargo da Empreiteira. Os mesmos deverdo ser
empilhados e estocados acima do chéo, sobre estrados de madeira, em lugar seco, coberto e ventilado,

evitando contato com agua ou umidade.

As alvenarias em construcdo deverdo ser cobertas em dias de chuva ou durante eventuais interrupcdes

dos trabalhos, com lona plastica, ou qualquer material impermeével.
8.2- Paredes Divisoérias

As paredes divisérias dos sanitarios serdo em placas de granito que serdo chumbadas no piso e nas
paredes, suas dimensdes serdo indicadas no projeto de arquitetura, e suas especificacdes na planilha de
custos. A altura das placas serd de 1,90 m e deverdo ser preparadas para receber as esquadrias de

madeira ou outra especificada no projeto. O granito utilizado sera o cinza andorinha.

9.0- ESQUADRIAS
9.1- Esquadrias de Madeira

As esquadrias de madeira, bem como o0s demais servicos de marcenaria, deverdo ser executados
rigorosamente de acordo com as determinacdes de projeto basico, e de seus respectivos detalhes, no que

diz respeito ao seu dimensionamento, funcionamento, localiza¢do e instalagéo.

Sempre que a Fiscalizacdo julgar necessario, cabera a Empreiteira apresentar uma amostra da peca tipo

para ser submetida a provacao, antes da execu¢do dos servigos.
Toda e qualquer alteracdo de dimensdes, funcionamento, devera ser autorizada pela Fiscalizago.

Todos os servigos de marcenaria deverdo ser executados exclusivamente por mao de obra especializada,
e com a maxima precisao de cortes e ajustes, de modo a resultarem pecas rigorosamente em esquadro,

com acabamento esmerados e com ligacdes sélidas e indeformaveis.

As ferragens, bem como os demais componentes desmontaveis das pecas de madeira, deverdao ser
fixadas exclusivamente com parafusos de latdo, ficando vedado, nesses locais, 0 uso de quaisquer

parafusos passiveis de corroséo.
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A instalacdo das pecas de marcenaria devera ser feita com o rigor necessario ao perfeito funcionamento
de todos os seus componentes, com alinhamento, de nivel e prumo, exatos, e com o0s cuidados
necessarios para que nao sofram qualquer tipo de avaria ou tor¢éo, quando parafusadas aos elementos
de fixagéo.

N&o serd permitida a instalagdo de qualquer pega de marcenaria fora de esquadro.

A montagem e a fixacdo das pecas de marcenaria ndo deverdo permitir deslocamentos ou deformacdes

sensiveis, sob a agéo de esforgos.

Todas as pecas dotadas de componentes moveis deverdo ser entregues em perfeito estado de

funcionamento.

As esquadrias deverdo ser executadas exclusivamente com as madeiras aqui especificadas para os
servicos padrdo, ou com outra madeira de lei que apresente resisténcia , durabilidade e demais
caracteristicas, comprovadamente equivalentes, cuja utilizagdo tenha sido previamente aprovada pela

Fiscalizacao.

Toda madeira a ser utilizada nos servicos de marcenaria, maci¢ca ou compensada, devera ser de primeira

gualidade.

N&o serd permitida a utilizacdo de madeira que apresente qualquer defeito que possa comprometer sua
durabilidade, resisténcia ou aspecto.

Todas as operacOes de corte, furacdo, escariacdo, etc... , deverdo ser executadas com equipamento

adequado.

As esquadrias, e as demais pecas de marcenaria deverdo ser postas no canteiro de servicos com pré-
acabamentos, de modo que os retoques finais, executados na prépria obra, sejam reduzidos ao minimo

indispensavel.

Todas as folhas deverdo apresentar dimensdes externas compativeis com o vao a que se destinam; néao
sendo permitida a execucdo, na obra, de cortes ou desbastamentos, que ndo aqueles estritamente

necessarios aos ajustes de instalagao.

Todas as folhas lisas, com estrutura interna semi-oca, deverdo ser inteiramente executadas (interna e
externamente) com imbuia ou ipé e ndo superior a 30mm, de acordo com o uso a que se destinam e com

as determinacdes do projeto.
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A estrutura interna das folhas semi-ocas devera ser composta por sarrafos continuos e de mesmas
dimensdes, aplicados longitudinalmente com espacamento constante e ndo superior a 30 mm, de modo

que o indice de vazios da folha seja inferior a 65%.
As portas deverao ser pintadas com esmalte sintético amarelo e sinalizadas adequadamente.
9.2- Ferragens

Toda esquadria nova receber4d novo conjunto de ferragens, conforme discriminado em planilha

orcamentaria.

As ferragens deverdo ser entregues no local da obra em perfeitas condicdes de acabamento. As ferragens

serdo fornecidas acompanhadas dos acessorios, bem como de parafusos para fixagdo nas esquadrias.

As fechaduras deveréo ter cubo, linglieta e/ou trinco, chapa testa, contra-chapas de aco com acabamento

cromado acetinado para as partes aparentes e chaves de latdo cromado.

As dobradicas deverdo ser de latdo cromado acetinado, com pino e bola de latdo, com 0 mesmo
acabamento das fechaduras e macanetas; e para as portas de ferro, as dobradi¢as serédo de ago laminado

com o mesmo acabamento das demais pegas.

Todas as portas terdo 3 dobradigas por folha.
Processo Executivo

A instalacdo das ferragens sera executada com particular cuidado, de forma a que os rebaixos ou
encaixes para as dobradicas, fechaduras, testeiras e outros elementos tenham a forma da ferragens, ndo
sendo toleradas folgas que exijam, taliscas de madeira ou outros processos de ajuste. Nao sera permitido

introduzir qualquer reforgo nas ferragens para seu ajuste.

O assentamento, colocacdo e fixagdo das ferragens serdo executados com precisdo de forma a néo haver

discrepancia de posi¢éo ou diferencas de nivel.

Para evitar escorrimentos ou respingos de tinta nas ferragens ndo destinadas a pintura, protegé-las com

tiras de papel ou fita crepe.

Os puxadores das portas serdo em acabamento cromado dentro das normas de acessibilidade em todas

as portas.

As bases das portas deverdo receber chapa de ago inox com 40cm de altura em ambos os lados.
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VIDROS

O vidro empregado sera o vidro temperado incolor de 10 mm, para portas, painéis fixos e janelas de maior
vao e 6mm para as demais janelas de menor vdo, com guarnigdo em granito.

A espessura dos vidros deverd atender as necessidades de resisténcia aos esfor¢cos a que estardo

sujeitas.

Esta incluso neste item todo o fornecimento de materiais necessarios a colocacao, fixacdo e vedacdo dos
vidros, assim como a manipulacdo, armazenamento, transporte vertical e horizontal necesséario e a

eventual reposicao de todo material rejeitado pela Fiscalizacéo.

Todos os vidros serao fornecidos nas dimensdes dos vaos dos caixilhos, ndo sendo possivel o corte dos

mesmos no local da obra.
As dimensdes dos vidros deverdo respeitar o Projeto Arquitetdnico.

Quanto a inspecéo e aprovagéo final antes da colocacdo definitiva, cabera a Empreiteira, com supervisao
da Fiscalizagao, a verificacdo de todos os vidros entregue na obra para a sua aprovacao, caso haja algum

defeito de fabricagdo, 0 mesmo sera substituido sem qualquer 6nus a contratante.

A execucdo, colocacédo e aceitacdo dos vidros deverdo obedecer a NB-226, as EB-92/58 e EB-97/58, as

especificagdes constantes deste documento e as recomendacdes do Fabricante.

Todos os vidros devem ser protegidos apOs a colocacdo; e caso sua colocacdo seja feita de forma
impropria causando danos ao material, sendo este de responsabilidade da Empreiteira, a mesma devera

substituir por material novo igual aos outros instalados, sem custo adicional a contratante.

Caberd a Empreiteira efetuar apés a completa execucdo dos trabalhos aqui especificados, a completa

limpeza final dos vidros removendo manchas de tinta, argamassa remanescente, 6leo, graxa, etc...

11.0- COBERTURA
11.1- Telhas termoacusticas

As telhas serdo trapezoidais com preenchimento de poliuretano na cor branco.

A Empreiteira devera apresentar para aprovacao da Fiscalizacdo, amostra da telha.
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11.2- Telhas de fibrocimento

As telhas serdo onduladas de fibrocimento sem amianto, com espessura de 10mm, devendo obedecer as
normas aplicaveis, deveréo ter dimensdes regulares e sem trincas. As telhas deverdo ter origem em Unico

fabricante/fornecedor.
11.3- Telhas metalicas

As telhas da quadra deverdo respeitar as existentes para possibilitar a integragdo entre as partes sem

problemas de vedacao e acabamento.
11.4- Madeiramento

O madeiramento de suporte das telhas devera ser executado em madeira-de-lei tipo macaranduba
serrada, constituido por pecas de 3'x3” e 3"x4 V%", desempenado e tratado com selador antimofo incolor

aplicado antes da montagem.

12.0- PAVIMENTACAO

Os pisos deverdo ser executados de acordo com as determinacdes do projeto, os materiais a serem
aplicados e sua aplicagdo de forma geral, deverdo respeitar as recomendac¢des do memorial descritivo e

da planilha de custos, levando em consideracdo as recomendagfes dos fabricantes.

Os pisos internos lavaveis bem como 0s pisos externos impermeaveis deverdo ser executados com
caimento adequado, declividade nunca inferior a 0.5%, de modo que o escoamento de agua na direcdo
dos pontos de drenagem, seja garantido em toda a extensdo, sem a formacgédo de quaisquer pontos de

acumulo.

Os pisos sO poderdo ser executados apés a conclusdo dos servicos de revestimentos de paredes, ou
outros elementos contiguos, bem como, no caso de ambientes internos apés a conclusdo dos respectivos

revestimentos de teto e a vedacgéo das respectivas aberturas para o exterior.

Antes de dar inicio & execugéo dos revestimentos finais todas as canalizacdes das redes de agua, esgoto,

eletricidade, drenagem etc. diretamente envolvidas deverdo estar perfeitamente instaladas e testadas.
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12.1- Pisos Marmorite

O Marmorite serd executado da seguinte forma: 1) lastro com 4 cm de espessura de argamassa de
cimentado e areia grossa no traco 1:4, depois, camada de marmorite com 1 cm de espessura, feita com

grana n® 1 de marmore branco nacional e cimento.

Junta plastica de poliestireno expandido de alto impacto, com 3mm de espessura em quadros conforme de
1.00x1.00m.

Rodapé em Marmorite com 10cm de altura e 1cm de espessura que deve ser terminado em canto reto

junto ao piso e fundido no local.
As areas com piso de marmorite existente deverao ser revitalizadas.
12.2- Piso Concreto

A &rea externa sera pavimentada com concreto polido e resinado nivelado a laser.

12.4- Piso emborrachado

O piso sera executado no patio, devera obedecer as especificagbes de desempenho e seu assentamento
deve preconizar as recomendac¢des do fabricante.

12.3- Bloco intertravado.

Os blocos terdo secdo retangular com coloragdo cinza deverdo apresentar as caracteristicas de
desempenho e assentamento em conformidade com as normativas.

13.0- REVESTIMENTO
13.1- Paredes e Tetos com Chapisco, Emboco, Reboco e textura

As paredes internas receberao emboco, no traco 1: 4: 4: 4 (cimento, cal, saibro e areia), que devera ser

camurcado para receber tinta acrilica semi-brilhante ou acetinada cor verde erva doce.

As paredes externas receberao textura mineral projetada floculada para uso externo cor concreto.

As alvenarias a revestir deverdo ser limpas antes do inicio da operacao de revestimento. Os revestimentos
das paredes somente serédo iniciados apés a completa cura de argamassa das alvenarias e dos concretos

e ap6s o embutimento de pecas e canalizacéo e de seus respectivos testes.
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A recomposicao parcial de qualquer revestimento devera ser executada com perfeicdo, a fim de néo

apresentar diferencas ou descontinuidades.

Os revestimentos deverdo apresentar paramentos perfeitamente desempenados, aprumados, alinhados e

nivelados.

Os revestimentos de argamassa serdo constituidos de duas camadas superpostas, continuas e uniformes,

chapisco, emboco e reboco. A espessura final do revestimento devera estar entre 15mm e 25mm.
13.2- Revestimentos de Paredes com Ceramica

Os compartimentos especificados no projeto receberdo revestimento ceramico com azulejos 10 x 10cm

nas cores especificadas em projeto, de primeira qualidade, até altura especificada em projeto.

Qualquer modificacdo nas dimensfes e cor citadas ndo serdo aceitas sem prévia autorizacdo da

Fiscalizacao.

O revestimento em cerémica sera feito sobre embogo curado por 10 dias, nivelado, limpo e seco, com
argamassa colante de alta adesividade, aplicada com desempenadeira dentada, com 3 a 4 mm de
espessura, ou com argamassa comum, a ser definido pela Fiscalizagdo com juntas a prumo, alinhados e

rejuntados com perfeicao.

O perfeito alinhamento na colocacdo das pecas ceramicas sera obtido com a utilizacdo de espacadores de
juntas plasticas, industrializadas, em formato de cruz, de acordo com as espessuras de juntas indicadas
para cada tipo de ceramica. O preenchimento completo das juntas sera obtido com rejunte ep6xi, aplicado

com espatula de borracha ou de plastico.

Os cortes em ceramicas terdo suas bordas esmerilhadas. Nao serdo admitidas pecas emendadas.
14.0- PINTURA

Todas as superficies a pintar deverao estar secas e serdo cuidadosamente limpas, retocadas e

preparadas para o tipo de pintura a que se destinam.

Agitar as tintas antes de sua aplicacao.

Observar intervalo de 24 horas entre duas deméos sucessivas de tinta, devendo sempre a deméo

precedente estar perfeitamente seca, exceto por indicacao contraria.

Evitar escorrimento ou salpicos de tinta nas superficies ndo destinadas a pintura. Quando estes néo

puderem ser evitados, remové-los enquanto a tinta estiver fresca, com removedor adequado.
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Toda superficie pintada devera apresentar depois de pronta, uniformidade quanto a textura, tonalidade e
brilho.

14.1- Pintura sobre superficie de madeira

Eliminar a partes soltas, poeira, manchas gordurosas e mofo.
Lixar com lixa fina levemente, na dire¢do dos veios da madeira e remover o po.

Aplicar uma demao homogeneamente distribuida de fundo fosco para madeira, diluido até 10% com
aguarrds e aguardar secagem por vinte e quatro horas para efetuar novo leve lixamento com lixa fina e

remocao do po.
Acabamento com Esmalte

O acabamento em esmalte sera feito com esmalte sintético em duas deméos diluidas a 15 e 10% com
aguarras, primeira e segunda demaos respectivamente, aguardando intervalo de no minimo doze horas

entre demaos.
14.2- Pintura sobre superficie metélica

Todas as superficies a pintar deverdo se preparadas com pintura de protecdo, estar secas e serédo

cuidadosamente limpas, retocadas e preparadas para o tipo de pintura a que se destinam.
Agitar as tintas antes de sua aplicacao.

Evitar escorrimento ou salpicos de tinta nas superficies ndo destinadas a pintura. Quando estes nao

puderem ser evitados, remové-los enquanto a tinta estiver fresca, com removedor adequado.

Toda superficie pintada devera apresentar depois de pronta, uniformidade quanto a textura, tonalidade e
brilho.

Deveréo ser aplicadas novas demaos caso a superficie ndo apresente perfeito acabamento.
O acabamento sera com esmalte sintético brilhante em duas demaos.

A primeira demao devera ser diluida com 10% com aguarraz e a segunda demao com 15%. Devera ser

utilizados rolo de espuma, e aguardar secagem entre demao por 12 horas.
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14.3- Pintura das paredes internas e externas

As paredes internas e externas deverdo receber selador antes da pintura, e as cores utilizadas deveréo

receber o padréo do projeto.

- Paredes internas: receberdo acabamento em tinta acrilica, quantas demé&os necessarias para sua

homogeneidade.

- Paredes externas e beirais: receberdo acabamento em tinta acrilica, quantas demaos necessarias para

sua homogeneidade.

15.0- ACABAMENTOS E ARREMATES

As paredes internas recebréo rodapé de pastilha conforme projeto..
As paredes externas receberdo rodapé de pastilha 10x10 cinza h.:.10.

Os beirais e muros receberao pingadeiras de concreto com 35 cm de largura pintadas de branco.

16.0- IMPERMEABILIZACAO

As impermeabilizacdes deveréo ser executadas e garantidas afim de impedir qualquer tipo de infiltracdo na

edificacao.
17.0- EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS

17.1- Loucgas

Toda louca sanitaria sera de ceramica esmaltada na cor branca.

As pecas serdo bem cozidas, desempenadas, sem deformacgdes, trincas ou fendas, duras, sonoras,

resistentes e impermeaveis.
O esmalte serd homogéneo, sem manchas, depressdes, granulagdes ou fendilhamento e cor uniforme.

A instalagdo das pecas serd executada conforme as indicacdes do fabricante, devendo-se apresentar

firmes e estanques.

Os arremates junto aos pisos e paredes deverdo ser cuidadosos e sem falhas ou fendas. A junta do vaso

sanitario ao piso devera ser calafetada com cimento branco.
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A execucdo da instalagdo devera obedecer rigorosamente as posi¢des indicadas nos projetos e em casos
omissos, a fiscalizacdo devera ser consultada.

As bacias sanitarias devem atender as normas de acessibilidade nos sanitarios adequados ao uso de
deficientes.

17.2- Metais

As pecas moveis serdo perfeitamente adaptaveis as suas redes, ndo tolerados empeno, vazamento,

defeito de polimento ou de acabamento.

A cromacdo devera ser primorosa, hdo sendo tolerado qualquer defeito de peliculas de recobrimento,

especialmente a falta de aderéncia com a superficie de base.
Todos os metais dos aparelhos sanitarios e de copa deverao ter acabamento cromado.

As torneiras e acionamento das descargas dos ambientes de uso de deficientes deverdo ser do tipo
alavanca.

17.3- Bancadas de Granito

Tampos de granito polido com 3,0 cm de espessura ha cor cinza andorinha, executados conforme

dimensdes de projeto.

BN

As placas de granito deverdo apresentar superficie uniforme quanto a granulacdo, cor, tonalidade e

acabamento, sem trincas, perfeitamente planas e regulares.

Todos os servicos de cortes, acabamentos, furos e rebaixos deverdo ser realizados na fabrica sem

prejuizo da resisténcia e aparéncia da pedra.
17.4- Tanque e cubas de Aco Inoxidavel

Seréo elaborados com ago AISI 304 (18/8) chapa USG 18 e 19.

O acabamento sera polido e deverdo ser obedecidas as dimensfes de projeto e planilha orgamentaria e

serdo instalados conforme projeto.

Pia de despejo no expurgo instalada com valvula hidra e saida de no minimo 75mm de diametro.
Conforme norma RDC50/MS.

17.6- Acessérios para banheiro adaptados para PCD’s
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As cabines dos sanitarios adaptados para pessoa portadora de deficiéncia receberdo acessorios como
puxadores nas portas e barras nas paredes. Os locais de fixacdo e suas dimensdes respeitardo as normas
da ABNT 9050 e definidos pela fiscalizacdo. Estes acessorios serdo em metal cromado ou/ material
definido pela Fiscalizagéo.

18.0- INSTALACOES
18.1- Instalagdes Elétricas, Logistica e Telefone

Toda instalacdo elétrica da edificacdo devera obedecer ao padrdo da ABNT e ser compativeis com as
cargas que irdo suportar, obedecendo ao projeto elaborado pela empresa contratada, com aceite da

Fiscalizacao.

As instalacdes de logistica e telefonia do edificio devera obedecer ao padrdo da ABNT, obedecendo ao
projeto elaborado pela empresa contratada, com aceite da Fiscalizacéo.

18.2- Instalag6es Hidro-Sanitéarias
Agua

A distribuicdo do sistema de agua da edificacdo devera obedecer ao padrédo da ABNT, obedecendo ao

projeto elaborado pela empresa contratada, com aceite da Fiscalizacao.

Sera executada em tubos e conexdes em PVC de primeira qualidade. Toda rede terd suas conexdes do

tipo soldada.

N&ao abusar da relativa flexibilidade dos tubos, para desvios ou pequenos ajustes, usar conexao adequada.
Evitar usar bolsas em tubos recortados, usando nesse caso luvas.

Devera ser prevista a utilizacdo de energia solar para abastecimento e aquecimento.

Esgoto

A coleta de esgoto da edificacdo deverd obedecer ao padrdo da ABNT, obedecendo ao projeto elaborado

pela empresa contratada, com aceite da Fiscalizacéo.

Visara atender aos sanitarios com escoamento rapido e eficiente, respeitando as inclinagbes necessérias

das tubulactes e dos pisos, que serdo despejados em local a ser definido pela Prefeitura.

Os ralos deverdo ser sifonados com tampas do tipo escamoteavel.
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Deverd ser prevista a reutilizacdo de aguas pluviais e o tratamento imediato de esgoto antes do

lancamento na rede.

19.0 — Vegetacao

Na area externa demarcada sera feito o Plantio de grama em placas, Esmeralda e Santo Agostinho,
conforme projeto.

20.0 — Gradis e corrimaos.

As grades externas serdo em barra chata pintadas em esmalte sintético preto.

Os corrimdos e guarda-corpos deverdo obedecer o projeto sendo estes em tubos de aco galvanizado

pintados com esmalte sintético branco com diametro de 38mm nos corrimaos e 51mm nos guarda-corpos.

Os guarda-corpos serdo fechados com tela de aco galvanizado fio 10 malha quadrada 20x20 fixados em

estrutura de aco galvanizado pintado esmalte sintético branco secdo quadrada 20x20mm.

21.0 — Balcéao.

Os balcGes deverdo executados com alvenaria e madeiramento revestido de férmica conforme previsto no

projeto.

22.0 — Painéis de aco e letreiros.

Os painéis da fachada serdo executados com chapas de ago dobrado com 10 cm de altura e 10 cm de
largura com espagamento de 9cm na cor prevista no projeto.

Os letreiros serdo em ago na cor branco com brilho nas dimensdes do projeto.
23.0 — Limpeza da obra.

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo. Deverdo apresentar o perfeito

funcionamento de todas as suas instalagfes, equipamentos e aparelhos, com as instalagoes.

24.0 — Rampas.

As rampas externas serdo executadas em piso frizado e as internas serdo revestidas com piso de

borracha texturizado plurigoma ou similar na cor amarelo.

25.0 — Demolicdes.

As edificacOes existentes, com excecdo da quadra, serao totalmente demolidas.

26.0 — Corte de Arvores.
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A secretaria competente deverd fornecer a autorizacdo para o corte de algumas arvores existentes no

local.

ANEXO | - ACESSIBILIDADE

Projeto de Acessibilidade da Escola Especializada Dr. Hilton Rocha, consiste na eliminacao das barreiras
Arquitetdnicas e tem como principal objetivo garantir o direito de todas as pessoas, principalmente as
pessoas com deficiéncia | acesso a edificagdo com autonomia,conforto e seguranca. O projeto foi
elaborado com base na legislacdo especifica sobre acessibilidade, em vigor na esfera federal, estadual e

municipal.

A Escola Municipal Especializada Dr. Hilton Rocha atende os estudantes com deficiéncia visual oriundos
das escolas regulares e da comunidade, garantindo o direito a Atendimento Educacional Especializado
(AEE),bem como o direito & habilitacdo e a reabilitacdo, com o objetivo de construir com a aprendizagem

significativa para a autonomia das pessoas com deficiéncia, buscando ser referéncia no que faz .

1.0 Projetos referéncia:

O projeto de acessibilidade utilizou com base o projeto arquitetdnico AQ-22.015.01/03.

2.0 Servigos:

3.1 Calcadas externas:

Demolicao:

Demolicdo da calcada para adequar a NBR9050/20.

Demolicéo de calgada em piso de concreto inclusive base;

Retirar tubo de suporte de telefone publico, a bolha e o aparelho telefénico deveréo ser retirados pela
empresa de telefonia responséavel.

Construcéo da calcada:

Calcada externa, executar revestimento em cimentado aspero porem regular, sem degraus e sua

inclinacao transversal ndo podera ser superior a 3%.
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Concreto simples moldado in loco com espessura de 7 cm executado sobre base de solo devidamente
compactado com camada separadora de brita e com junta de dilatacdo. Obedecer ao intervalo de 24horas
sem qualquer trafego.

Assentamento de piso tétil direcional na faixa livre da calcada em placa cimenticia de 40x40, na cor
amarela conforme indicado no desenho AC-22.015.04

Construcéo de rampa com rebaixamento de meio-fio para acesso da rua para calgcada, com revestimento
em cimentado aspero porem regular, com inclinacéo transversal de 8,33%.

Assentamento de piso tétil e alerta em placa cimenticia de 40x40, na cor amarela conforme indicado no
desenho AC-22.015.04

3.3 Acesso a edificagéao

3.1 Rampa

Demoligcéo:

Demolicdo da rampa para adequar a NBR9050/20.

Construgéo da rampa:

Construgdo de rampa com inclinagdo de 8,33%, corrimdos em 2 alturas ambos os lados fixos em
mureta,piso antiderrapante..

Sinalizacao tatil de alerta no piso do topo e base da rampa, em cor amarela contrastante com 0s pisos
adjacentes.

Ver especificacdo do piso no projeto arquitetdnico

3.2 Escadas

Construcéo:

Construgcdo das escadas com largura de conforme indicada em projeto, corrimdos em 2 alturas com
prolongamento de 30cm nas extremidades.

Revestimento do piso e espelho em acabamento antiderrapante.Ver especificacdo do piso no projeto
arquitetbnico;

Sinalizacao tétil de alerta no piso do topo e base da rampa, em cor amarela contrastante como 0s pisos

adjacentes

3.4— Corriméao
3.4.1 Escadas e rampas
Instalacdo de corrimdos de ambos os lados de escadas e rampas, com 2 alturas de 92cm e 70cm,com

prolongamento de 30cm no inicio e final em tubos de ferro galvanizado com diametro de D40mm, com
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pintura com tinta com esmalte sintético brilhante na cor grafite e amarela. Sinalizagdo em Braille no inicio e

no final dos corrimaos placa com indicativa do local onde a pessoa se encontra;

3.5 Mobiliario
3.5.1 As mesas ou superficies de trabalho acessiveis devem garantir um Modulo de Referencia-M.R,

aproximacao frontal. Deve ser garantida ainda circulacéo adjacente que permita giro de 180°a P.C.R.

073

0,75 a 0,85

0,90 min. 0,50 min.

3.5.3 Balcédo de Atendimento Acessivel

Construgdo do balcdo de atendimento acessivel com altura livre sob tampo de no minimo 0,73m e
profundidade livre minima de 0,30m para garantir aproximacao frontal e giro de 180° a pessoa em cadeira
de roda. Devidamente sinalizado com o Simbolo Internacional de Acesso - S.I.A

Ver projeto do balcdo acessivel no desenho AQ-022.015.04

3.5.4 Espaco reservado para pessoa obesa

Cadeira para pessoa obesa

Profundidade do assento minima de 0,47m e maxima de 0,51m, medida entre sua parte frontal do encosto
tomado no eixo de simetria;

Largura do assento minima de 0,75m, medida entre as bordas laterais no terco mais préximo do encosto;
Altura de inclinagdo do assento minima de 0,41m e méxima de 0,45m, medida na sua parte mais alta
frontal;

Angulo de inclinagéo do assento em relac&o ao plano horizontal, de 2° a 5°

Angulo entre assento e encosto de 100° a 105°;

Quando providos de apoios de bracos estes devem ter altura entre 0,23m e 0,27m em relacdo ao assento;

Os assentos devem suportar uma carga de 250 kg.
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3.5.5 Bebedouro Acessivel

Instalagdo de bebedouro acessivel com UMA torneira para uso de copos fixados na parede para deve
atender a norma NBR9050/20 e principalmente ao desenho universal. Modelo Proctect com acionamento
Air Touch .

3.6 Circulagéo interna

Corredores internos de acesso as salas com largura adequada, revestimento do piso devera ser estavel,
plano, nivelado e sem degraus. Ver especificagdo do piso no projeto arquiteténico

Sera instalada linha-guia com o piso tétil direcional na cor amarela contrastante com o piso adjacente para
orientar as pessoas com deficiéncia visual e baixa visdo com seguranga e autonomia aos ambientes da

escola.

3.7 Portas:
As internas deverd ter largura minima de 0,80m e altura livre minima de 2,10m, atendendo a norma de
acessibilidade NBR 9050. As placas de sinalizacdo visual e tatil deverdo ser instaladas nas paredes

adjacentes a 10cm das macanetas das portas
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Os puxadores das portas de vidro deverdo ser puxadores verticais de tubo didmetro 25mm de inox para
atender a NBR 9050

3.8 Sanitarios e banheiros Acessiveis:

Sanitarios e banheiros acessiveis com entradas independentes, com distribuicdo dos seus
equipamentos e acessérios de modo que possam ser utilizados com autonomia, conforto e seguranca por

todas as pessoas.

Sanitério existente no térreo:

Demolir e reconstruir parede com ceramica 10x10;
Relocar ponto de chuveiro;

Retirar banca da de granito;

Trocar porta:

Instalar acessarios e barras de apoio conforme detalhes indicados no desenho AC.22-15-05

3.8.1 Piso:
O revestimento do piso devera ter superficie regular, firme, estavel e antiderrapante, sob qualquer
condigéo (seco ou molhado), com coeficiente de atrito maior que 0,4;

Ver especificacdo do piso no projeto arquiteténico

3.8.2 Bacia sanitaria
A bacia sanitaria para os sanitarios acessiveis deve ser SEM ABERTURA FRONTAL, altura maxima com
o assento de 0,46m para garantir autonomia, conforto e seguranca para todas as pessoas, principalmente

as pessoas em cadeira de rodas.
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3.8.3 Valvula de descarga de parede
O acionamento por alavanca deve estar a uma altura maxima de 1,00m e a forca de acionamento deve ser
inferior a 23N. A dimenséo da alavanca nao podera ser superior a 0,20m para nao interferir com a barra de

apoio atras da bacia sanitaria. O modelo abaixo seria o recomendado.

12

]

O |
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173

3.8.4 Lavatorio

Lavatério com medidas aproximada de 550x470mm com coluna SUPENSA e torneira de alavanca,

para os banheiros acessiveis.
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3.8.5 Lavatério com medidas aproximada de 455x355mm com coluna SUPENSA e torneira de

alavanca,para para sanitario acessivel do palco.

3.8.6 Torneira
Torneira clica  hospitalar mesa de alavanca cotovelo, bica baixa de

metal cromada. \
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3.8.7 Barras de apoio
Barras de apoio de inox, as barras e os dispositivos de fixacdo devem suportar um esforco de 150kg. Para

fixacao seguir as medidas indicadas no desenho AC-22.015.05

3.8.8 Acessorios
3.8.8.1 Cabides de acabamento cromado de alta resisténcia a corrosdo, para fixacao seguir as medidas
indicadas no desenho AC-22.015.05

3.8.8.2 Porta objeto acessivel em acrilico com cantos arredondados ndo cor amarela contrastante com o
revestimento da pastilha cinza e rose claro , medindo 30x20cm , fixado na parede com parafusos

cromados , conforme indicado no desenho AC-22.015.05

3.8.9 Portas dos sanitarios

As portas dos sanitarios deveréo ser devidamente sinalizadas e seus batentes deverao ter pintura na em
cor contrastante com a folha e a parede adjacente. Instalacdo puxadores horizontal de inox no lado oposto
ao lado de abertura da porta, instalado a altura da maganeta. As maganetas devem ser do tipo alavanca,

possuir pelo menos 100 mm de comprimento e acabamento sem arestas e recurvado na extremidade.

3.8.10 Alarme de emergéncia

Instalacdo no sanitério acessiveis de dispositiva de alarme audiovisual de emergéncia préximo a bacia
sanitaria utilizado para pessoa pedir auxilio em caso de queda ou demais necessidades.

O modelo alarme deveré ser antichamas, antivandalismo, constituido por sirene sonora, indicagéo de

display em led intermitente .A central devera ser instalada no balcdo de atendimento.

3.9 Sinalizacdes visual e tatil
3.9.2 Portas

As placas de sinalizagdo visual e tatil deverdo ser instaladas na paredes adjacentes a 10cm das
macanetas das portas. Placas em PVC azul , com texto e simbolos em alto relevo na cor branca e em
Braille de inox. Conforme indicado no desenho AC-22.015.05 .

Simbolos feminino, masculinos, S.I.A e de autismo (lacinho). Conforme NBR9050/20.
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3.9.3 Sinalizacdo Visual de portas de vidros
Portas envidragadas devem ser claramente identificadas com sinalizagéo visual de forma continua, para

permitir a facil identificagéo visual da barreira fisica.

3.9.4 Sinalizacéo visual tatil no piso

3.9.4.1 Piso tétil para area interna

Sinalizagéo visual e tatil modelo direcional.
Instalagdo de linha-guia com o piso tatil direcional em cor amarela , com contrastante de luminancia em
relac@o aos piso adjacentes, destinado a orientar as pessoas com deficiéncia visual e baixa visdo da porta

de entrada até o mapa tatil e a todos os ambientes da escola .

Sinalizacao visual e tatil modelo alerta:

Instalagcdo de o piso tétil alerta em cor amarela , com contrastante de luminancia em relagéo aos piso
adjacente. Este piso devera ser aplicado para:

Informar & pessoa com deficiéncia visual a mudanca de direcdo ou op¢des de percurso;

Informar a pessoa com deficiéncia visual sobre a existéncia de objetos suspensos nao detectaveis pela
bengala como, bebedouro e extintor de incéndio;

Indicar inicia e término de escadas e rampas;

Orientar o posicionamento adequado para pessoa deficiente visual para uso do elevador.

3.9.4.2 Especificacao dos pisos tateis alerta e direcional:
Piso em borracha sintética flexivel, em placa 250x250x17mm,na cor amarela, fabricado conforme norma
NBR 16537. Aplicar diretamente sobre piso com a base devidamente seca, plana e limpa, com cola de

contato extra.

3.9.4.3 Elementos suspenso
Extintor de incéndio
Instalacdo de sinalizacao tétil de alerta no entorno dos extintores suspensos

Bebedouro acessivel
Instalagdo de sinalizacao tatil de alerta no entorno dos bebedores acessiveis.
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3.9.4.4 Faixa fotoluminescente lisa para sinalizacdo escada interna de degraus e espelhos,nas suas
bordas laterais e/ou nas proje¢cdes dos corrimdos na cor amarela contrastante com o piso adjacente, com

largura minima 3x7 cm, conforme indicado no detalhe 12.

3.9.4.5 Sinalizacao visual dos degraus de escada externa com aplicacdo nos pisos e espelhos em suas
bordas laterais e/ou nas projecdes dos corrimdos, com pintura com tinta para piso na cor amarela,

contrastante com o piso adjacente conforme indicado no detalhe 13.

3.9.4.6 Sinalizacdo no piso para area de resgate para pessoa com deficiéncia com tapete 50x70 de

policarbonato na cor azul com simbolo S.I.A na cor branca, fixado com fita dubla face ou velcro

3.9.5 Sinalizacéo visual em parede

3.9.5.1 Placas de sinalizagéo visual em PVC 20x20 na cor azul com o SIMBOLO INTERNACIONAL DE
ACESSO-S.I.LA na cor branca fixado na parede com fita dupla face 3M na altura indicada no projeto.
Utilizar no balcdo de atendimento, nos locais reservados para pessoas em cadeira de rodas, bebedouros

acessivel e portas de elevador

3.9.5.2 As placas de sinalizacao visual e tétil para portas, instaladas na paredes adjacentes a 10cm das
macanetas das portas. Placas em PVC azul , com texto e simbolos em alto relevo na cor branca e em

Braille de inox. Conforme indicado no desenho AC-22.015.05 .
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3.9.5.3 Placas de sinalizagdo visual em PVC 20x20 na cor azul com o internacional de pessoas com deficiéncia visual
na cor branca fixado na parede com fita dupla face 3M na altura indicada no projeto. Usar nos equipamentos

acessiveis como, bebedouros e elevador.

3.5.5.4 Placas de sinalizagdo visual em PVC 20x20 na cor azul com o com o simbolo de pessoas com deficiéncia visual
acompanhada com o cdo guia na cor branca, Braille em inox, fixado na parede com fita dupla face 3M na altura

indicada no projeto. Usar nos local indicado em projeto.

3.10 EQUIPAMENTO

O elevador devera o atender a exigéncia das normas especificas para instalacdo de elevadores de
passageiros, principalmente a NM 313 — Requisitos de seguranca para construcao e instalacéo.

Requisitos particulares para a acessibilidade das pessoas com deficiéncia.

Instalacao de sinalizacao tatil de alerta no piso em frente as portas;
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Placas de sinalizagéo em Braille nos batentes;
Adesivo com o Simbolo Internacional de Acesso;

Ver especificacdo do elevador no projeto arquitetdnico.

3.11 NOTA:

Ap6s a conclusdo da obra de adaptacdo da acessibilidade devera ser emitido o Atestado de

Acessibilidade

ANEXO Il - CONCRETO
INTRODUCAO

O presente memorial trata do projeto de estruturas e fundacdes da Escola Especializada Hilton
Rocha a ser executado para a obra de reforma e ampliacdo de suas dependéncias. A obra
posssui, predominantemente elementos em concreto armado, mas também contando com
alguns elementos em aco especificamente na regido do auditorio.

A estrutura existente possui dois pavimentos (Térreo + 1° andar). O 1° andar sera ampliado
tendo sua construcdo alcancando a mesma projecdo do térreo, passando a possuir,
basicamente, a mesma area do pavimento térreo. Além disso, sera construido um 3° pavimento
possuindo, inclusive, uma area aberta com acesso para jardim sensorial. No 4° nivel de laje
ficardo a casa de maquinas do elevador e reservatorios.

Abaixo, segue as informacdes dos pavimentos do prédio existente e sua ampliacéo:

Tabela 01 — Niveis da obra da ampliacdo do prédio existente.

PAVIMENTO ALTURA (cm) NIVEL (m)
Teto Casa de maquinas 260 +16.40
Teto prédio 228 +13.80
Teto auditério 82 +11.52
2° Pavimento 310 +10.70
1° Pavimento 310 +7.60
Térreo 200 +4.50
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Figura 01 — Estrutura do prédio existente e ampliacdo.Além da ampliacdo do prédio existente,
sera construido um prédio novo e uma passarela que liga os dois edificios. Os dados desta

regido da obra estdo representados abaixo:

Tabela 02 — Niveis da estrutura do prédio novo.

PAVIMENTO ALTURA (cm) NIVEL (m)
Cob. Cx d’agua 160 +12.30
Cobertura 310 +10.70
1° Pavimento 310 +7.60
Térreo 265 +4.50
Garagem 185 +1.85
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Figura 02 — Estrutura do prédio do prédio novo e passarela.
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1. ORIENTACOES GERAIS

1.1. Disposicdes Preliminares

O presente Memorial Descritivo constitui elemento fundamental para execucédo dos
Servigos.

Para efeito das presentes especificacbes, o termo CONTRATADA define o
proponente vencedor do certame licitatorio, a quem sera adjudicado o objeto da
licitagdo, o termo FISCALIZACAO define a equipe que representard o
CONTRATANTE, perante a CONTRATADA e, a quem este Ultimo devera se reportar,
e o termo CONTRATANTE define o Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de
Volta Redonda. Serd sempre suposto que esta especificacdo é de inteiro
conhecimento da empresa vencedora da licitacao.

Na execucdo de todos os projetos e servicos a CONTRATADA devera seguir as
Normas Técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas-ABNT e as normas
citadas neste documento.

A execucdo dos servicos devera seguir, rigorosamente, todas as indicacdes
constantes nos desenhos de projeto, se estendendo as notas presentes nas folhas de
senho e, também, a este documento.

1.2. Prioridades e interpretacao

Em caso de existéncia de duvidas quanto a interpretacdo do projeto, detalhes e este
memorial, deverdo ser consultados o0s profissionais responsaveis ou a
CONTRATANTE.

Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes prevalecerdo sempre
os de maior escala.

Em caso de divergéncia entre desenhos e este memorial, consultar os profissionais
responsaveis.

Em caso de divergéncia entre cotas de desenhos e suas dimensdes em escala
prevalecerdo sempre as cotas.

Todos os detalhes e desenhos que constam no projeto, mesmo que nao
mencionados aqui, serdo considerados parte integrante do projeto.

Nenhuma alteragcdo poderéa ser feita nos desenhos fornecidos, bem como nas notas
presentes nos desenhos e neste memorial sem a prévia autorizagdo e posterior
aprovacao por parte da CONTRATANTE.
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A FISCALIZACAO podera rejeitar qualquer servico realizado em desacordo com 0s
desenhos e especificactes.

E obrigacdo da CONTRATADA consultar todos os materiais disponiveis e
necessarios a execucao dos servicos.

1.3. Orientacéo geral e fiscalizacao

A CONTRATANTE mantera prepostos seus, convenientemente credenciados junto a
CONTRATADA com autoridade para exercer, em nome da CONTRATANTE, toda e
qualquer acédo de orientacdo geral, controle e fiscalizacdo das obras e servicos de
construcéo, exercidos pela CONTRATADA.

As relacdes matuas, entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA, fornecedores e
empreiteiros serdo mantidas por intermédio da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA se obriga a facilitar meticulosa fiscalizagdo dos materiais e
execucdo das obras e servicos contratados, facultando & FISCALIZACAO, o acesso a
todas as partes das obras contratadas. Obriga-se do mesmo modo, a facilitar a
fiscalizacdo em oficinas, depésitos ou dependéncias, onde se encontrem materiais
destinados a construcao, servi¢cos e obras em reparo.

Fica assegurado a FISCALIZACAO o direito de ordenar a suspenséo das obras e
servicos sempre que estes estiverem em desacordo com 0s projetos e especificacdes.

A CONTRATADA se obriga a retirar da obra, imediatamente apos o recebimento da
comunicacdo em diario de obra, qualquer empregado que venha a demonstrar
conduta nociva ou incapacidade técnica.

Os servigcos a cargo de diferentes firmas serdo articulados entre si de modo a
proporcionar andamento harmonioso da obra em seu conjunto.

As planilhas com os servigos fornecidos pela CONTRATANTE devem
obrigatoriamente ser conferidas pelo LICITANTE, antes da entrega da proposta na
fase licitatéria, ndo sendo aceitas quaisquer reclamacfes ou reivindicacbes apos a
obra contratada. Qualquer discrepancia devera ser resolvida com a FISCALIZACAO
antes da contratacdo. A CONTRATADA fornecera os equipamentos, os materiais, a
mao de obra, o transporte e tudo mais que for necessario para a execucdo, a
conclusao e a manutencao dos servicos, sejam eles definitivos ou temporarios.

Todos o0s materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade e, estarem de acordo com as especificacdes,
devendo ser submetidos & aprovacio da FISCALIZACAO, com excecdo de eventuais
servicos de remanejamento onde estiver explicito o reaproveitamento.

A CONTRATADA devera submeter & FISCALIZACAO amostras de todos os materiais
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a serem empregados nos servigos, antes de executd-los. Se julgar necessario, a
FISCALIZACAO podera solicitar 8 CONTRATADA a apresentacdo de informac&o por
escrito, dos locais de origem dos materiais ou de certificados de ensaios relativos aos
mesmos.

A CONTRATADA devera providenciar a aquisicdo dos materiais tdo logo seja
contratado, visando o cumprimento dos prazos do cronograma para esse item. A
FISCALIZACAO n#o aceitard a alegacdo de atraso dos servicos devido ao n&o
fornecimento dos materiais pelos fornecedores.

Nenhum pagamento adicional sera efetuado em remuneracdo aos servicos aqui
descritos, 0s custos respectivos deverdo estar incluidos nos pre¢os unitarios e/ou no
global constantes da proposta da CONTRATADA.

Quaisquer outros custos, diretos ou indiretos, que sejam identificados pelo licitante
para a execucdo dos servicos deverdo ser incluidos no orcamento, e nunca
pleiteados durante a execucao da obra como acréscimo de novos Sservicos.

O BDI — Beneficios e Despesas Indiretas, conforme prevé a legislacao, devera ser
destacado em item proprio na planilha orcamentaria, ndo devendo fazer parte da
composicdo dos precos unitarios.

A equipe técnica da CONTRATADA, responsavel pelos servicos, devera contar com
profissionais especializados e devidamente habilitados para desenvolverem as
diversas atividades necessérias a execucdo da obra. A qualquer tempo, a
FISCALIZACAO podera solicitar a substituicdo de qualquer membro da equipe
técnica da CONTRATADA, desde que entenda que seja benéfico ao desenvolvimento

dos trabalhos.

Quando houver necessidade de movimentar ou modificar equipamentos elementos
existentes na obra, a fim de facilitar a execucéo de seus servicos, a CONTRATADA
devera solicitar previamente a FISCALIZACAO autoriza¢do para tais deslocamentos e
modificacdes.

Possiveis indefinicbes, omissdes, falhas ou incorrecbes das especificacbes ora
fornecidas, ndo poderao, jamais, constituir pretexto para a CONTRATADA pretender
cobrar "servigcos extras" e/ou alterar a composicao de precos unitarios. Considerar-se-
4, inapelavelmente, a CONTRATADA como altamente especializada nas obras e
servicos em questdo e que, por conseguinte, deverd ter computado, no valor global
da sua proposta, também, as complementacfes e acessoérios por acaso omitidos nas
especificacdes, mas implicitos e necessarios ao perfeito e completo funcionamento
de todos os materiais, pecas, etc.

A CONTRATADA devera remover todo o entulho do local da obra e faz era limpeza
completa apos a finalizacdo da execucdo do servico. A CONTRATADA devera
responsabilizar-se por quaisquer danos provocados no decorrer dos servicos ou em
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consequéncia destes, arcando com 0S prejuizos que possam Ocorrer com 0O reparo
desses danos.

A inobservancia das presentes especificacfes técnicas e dos projetos implica a ndo
aceitacdo parcial ou total dos servicos, devendo a CONTRATADA refazer as partes
recusadas sem direito a indenizag&o.

O material equivalente com o mesmo desempenho técnico a ser utilizado devera ser
apresentado com antecedéncia a Fiscalizacdo para a competente autorizacao, a qual
sera dada por escrito em Oficio ou no Livro de Ocorréncias.

Ficara a critério da FISCALIZACAO, exigir laudo de Instituto Tecnoldgico Oficial para
comprovacdo da equivaléncia técnica, ficando desde ja estabelecido que todas as
despesas serdo por conta da CONTRATADA, ficando vedado qualquer repasse para
a CONTRATANTE.

1.4. Subcontratagfes de servigos

A CONTRATADA podera subcontratar os servicos que ndo estejam inseridos na area
de atuacdo e/ou especializacdo da empresa, quando necessario, com prévia
autorizacdo do CONTRATANTE.

2. INSTALACAO DA OBRA

Ficardo a cargo exclusivo da CONTRATADA todas as providéncias e despesas
correspondentes a seguranca e as instalacées provisorias da Obra, compreendendo
o aparelhamento, maquinario e ferramentas necesséarias a execucdo dos servigcos
contratados, bem como: andaimes, tapumes, cercas, instalacbes provisorias de
sanitarios, eletricidade, 4gua, etc. A CONTRATADA devera instalar em local visivel as
placas da obra, de acordo com as exigéncias da Prefeitura, assim como manter
disponivel na obra copia dos projetos, ARTs e RRTSs, Alvara e Diario de Obra.

2.1. Locacao da obra

Feita a limpeza do terreno, serd procedida pela CONTRATADA, a locacdo da obra,
que devera obedecer rigorosamente as indicacbes do projeto especifico da
implantacdo. A CONTRATADA sera responsavel por qualquer erro de alinhamento
e/ou nivelamento.

Todo dispositivo de memoria da locacao, auxiliar da construcéo, deve ter vida util, em
perfeita operacdo, compativel como prazo previsto para uso, sem deformacdes ou
deslocamentos.
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CRITERIOS DE PROJETO

Normas técnicas:

° ABNT NBR 12655:2006 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e
recebimento - Procedimento

) ABNT NBR 14931:2004 - Execucao de estruturas de concreto - Procedimento
° ABNT NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

° ABNT NBR 6120:2019 - Cargas para o célculo de estruturas de edificacbes
° ABNT NBR 6123:1988 - Forcas devidas ao vento em edificacdes

° ABNT NBR 7480:2007 - Aco destinado a armaduras para estruturas de
concreto armado — Especificacao

) ABNT NBR 8681:2003 - A¢0es e seguranca nas estruturas — Procedimento
° ABNT NBR 6120:2019 - Cargas para o célculo de estrutura de edificios

° ABNT NBR 6122:2019 — Projeto e execucédo de fundactes

2.2. Acoles

Para o dimensionamento da estrutura foram consideradas as cargas contidas na NBR
6120 (Cargas para o célculo de estrutura de edificios), as quais estao relacionados a
seqguir:

Cargas Permanentes (Q):

° Alvenaria de Tijolos Furados - Peso especifico: 13,00 kN/m3

° Argamassa de cal, cimento e areia - Peso especifico:19,00 KN/m3

° Concreto Simples - Peso especifico: 24,00 kN/m3

° Concreto Armado - Peso especifico: 25,00 kN/m3

° Solo — Peso especifico: 17 kN/m3

) Forro de gesso em placas — Carga adicional nas lajes: 0,15 kN/m?

° Telhado com telhas de fibrocimento onduladas (com espessuras até 5mm) e

estrutura de madeira — Carga adicional nas lajes: 0,40 kN/m?2

Cargas Acidentais (q):

° Corredores: 3,00 kN/m?2
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° Salas de aula: 3,00 kN/m?

° Auditoério: 4,00 kN/m2

° Sanitarios/vestiarios: 2,00 kN/m?2
° Escadas: 3,00 kN/m?

° Passarelas: 3,00 kN/m2

° Coberturas: 1,00 kN/m?

° Casa de maquinas: 40 kN/m?

Carga acidental de vento:

INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO
DE VOLTA REDONDA

° Velocidade caracteristica do vento: 35 m/s

2.3. Durabilidade
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Para garantir a durabilidade das estruturas, bem como sua vida util de projeto, €
necessario seguir alguns pardmetros normativos que variam de acordo com local de
instalacdo da obra, concreto utilizado e controle das dimensBes dos elementos

estruturais.
Tabela 03 - Dados da classe de agressividade ambiental.
Classe de Agressividade Classificacao Risco de
agressividade geral do tipo de deterioracao
ambiental ambiente para da estrutura
efeito de projeto
Il moderada urbana Pequeno
Tabela 04 — Cobrimento das armaduras.
Cobrimento (cm)
Elemento Pecas externas Pecas internas Pecas em contato
com o solo
Lajes 2.5 2.5 4
Vigas 3 3 4
Pilares 3 3 4.5
Sapatas 4.5

Tabela 05 — Propriedades do concreto.
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fck (Mpa) Ecs (GPa) fct,m (Mpa) Abatimento Relacao
(cm) agual/cimento
30 27 2,90 12 0,55

Tabela 06 — Propriedades do aco.

Classe Massa especifica (kg/m3) E (GPa) fyk (Mpa)
CA 50 7850 210 500
CA 60 7850 210 500

3. ELEMENTOS ESTRUTURAIS

3.1. Fundacbes

As fundacgbes a serem executadas serdo rasas, do tipo sapata, conforme projeto
estrutural, de acordo com a natureza do subsolo indicadas em laudo de sondagem e
com as cargas previstas em projeto.

5.1.1. Definicao

° Trata-se de fundacdes do tipo sapatas moldadas in loco, para servirem como
fundacdes, escavadas manualmente.

° Apos escavacado, de acordo com dimensdes previstas no projeto estrutural,
devera ser lancado no fundo da escavacdo uma camada de 5 cm de concreto magro
com a finalidade de evitar perda de agua do concreto estrutural para o solo.

5.1.2. Materiais
A contratada deve prever a utilizacdo dos seguintes materiais, a seguir:
) Concreto deve ser bombeavel com fck=30 Mpa e fator a/c=0,55;

° O tempo de pega do cimento deve ser superior a 3 horas. A dimenséao
méaxima do agregado é de 19mm e o aco estrutural deverd ser do tipo CA-50.

) Para reforco estrutural das sapatas do prédio existente, a contratada devera
prever a escavagcao e verificacdo de dimensdes existentes e comparar com as
dimensdes de projeto. Havendo divergéncias, deverdo ser ajustadas as dimensdes
conforme projeto estrutural, com a realizagdo de furos na sapata existentes e
instalagao de ancoragens para solidarizar o concreto novo com o antigo. O detalhe de
execucao também consta em projeto.

REDONDA

COM O POVO HONESTIDADE
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5.1.3. Equipamentos

° Escavadeira manual;
° pa;

5.1.4. Execucéo

A contratada deve proceder a locacdo das fundagdes no campo em atendimento ao
projeto. Em caso de eventuais duvidas, ou problemas devem ser resolvidos com a
fiscalizacdo antes do inicio da execucao das fundacoes.

Na implantacdo das fundac¢fes a contratada deve atender as profundidades previstas
no projeto, sendo que neste projeto foi estimada uma profundidade de 1,50m com
variagao para mais ou para menos de 35 cm.

De qualquer forma, as alteracdes das profundidades das sapatas somente podem ser
processadas apoés autorizacao prévia por parte da fiscalizacédo e do projetista.

Devera ser realizada vibracdo mecanica para que haja devido adensamento do
concreto e garantia da qualidade de execucdo quanto a solidarizacdo do concreto
com a armadura.

E necessario que sejam controlados as resisténcias e o abatimento (slump) do
concreto recebido em obra. O abatimento devera ser verificado logo apds chegada do
concreto no local e a concretagem s6 devera ser liberada caso atenda aos limites
estabelecidos. Para as sapatas fica definido o valor do slump de 12 +/-2.

A determinacdo de resisténcia a compressao devera ser feita com base em ensaio
apropriado, com a retirada de corpos de prova na chegado do concreto ao local da
obra. A moldagem dos corpos de prova devera obedecer as prescricbes da NBR
5738, tendo a determinacgao das resisténcias aos 7 e aos 28 dias.

Apos concretagem das fundacfes, a regido escavada devera ser recomposta com
material de boa qualidade e apiloado.

A sapata serd aceita desde que atendas as dimensdes, possua a armadura
correspondente aquela especificada em projeto, atenda a profundidade de projeto e
seja validada a resisténcia do concreto de acordo com aquela prescrita em projeto.

3.2.  Vigas de concreto armado

As vigas do baldrame (nivel do solo) deverdo ser concretadas com concreto
especificado em projeto, sendo o0 mesmo langcado em trechos de pouca altura, nunca
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superior a 2m.

Devera ser observado o cobrimento para as vigas baldrame ja que as mesmas
possuem contato com o solo, consequentemente, levando a um cobrimento maior.

Durante a execucdo das sapatas, devera ser observado o nivel das vigas, como
forma de ser compativel com o nivel do piso acabado.

A aplicacdo de material impermeabilizante nas vigas baldrame é um procedimento
recomendavel tendo em vista que agira como um bloqueio para a infiltracdo de agua
nas alvenarias por capilaridade.

Para as vigas superiores, o cobrimento também pode ser consultado neste
documento e nos detalhes de projeto.

Devera ser observado os trechos de vigas existentes e que sofrerdo aumento de
secao transversal. Devera ser considerada pelo CONTRATADA a prospeccéao dessas
vigas baldrame e comparadas as secOes existente e de projeto. Caso haja
divergéncias, o projetista devera ser informado.

Para as vigas superiores também devem ser comparadas as sec¢fes transversais
existente e de projeto. Caso haja divergéncias, o projetista devera ser informado.

5.2.1. Materiais

As barras de aco para as vigas baldrame deverdo atender aos detalhamentos de
projeto, bem como as camadas de armadura e seus espagamentos horizontais e
verticais.

Serdo utilizados aco CA50 e CA60 para as barras das vigas e deverdo ser
armazenados em local apropriado, longe de qualquer contato com agentes
agressivos.

O concreto utilizado devera ter fck minimo de 30 MPa e obedecer as prescricbes de
projeto e de controle conforme ja descrito neste documento.

As tdbuas e demais componentes que deverdo compor as formas de madeira
deverdo estar em plenas condicbes de utilizacdo, sem desvios ou deformacdes e
deverédo ser armazenadas longe de umidade.

5.2.2. Preparo e montagem das armaduras

As armaduras devem ser dobradas segundo orientagcdo de projeto, catalogadas e
referenciadas por elemento estrutural, deve ser posicionada e estocada em local
protegido.
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Os raios de dobramento devem atender as recomendacdes normativas definidas na
NBR 6118. Nas pranchas de desenho também ha recomendacdes para as dobras
das barras.

As armaduras devem ser posicionadas atendendo, com rigor, as indicacdes
constantes de projeto.

As emendas das barras, geralmente por traspasse, devem ser definidas em projeto e
atendidas com rigor.

Quando for conveniente adotar outro padrdo de emenda por imposi¢cdo construtiva,
deve-se proceder conforme os itens a seguir, apos consulta e analise da projetista.

a) soldagem de topo com eletrodos;

b) soldagem de topo por caldeamento em bancada;

C) soldagens por superposicao;

d) emendas com emprego de luvas, rosqueadas ou prensadas.

As emendas sdo regidas por regulamentacdo prépria NBR 6118 e devem ser
obedecidas as disposi¢cdes e limitacdes impostas pela NBR 14931, item 8.1.5.4 —
Emendas.

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por
dispositivos adequados ou espacadores e sempre se refere a armadura mais exposta.
E permitido o uso e espacadores de concreto ou argamassa, desde que apresentem
relacdo 4gua e cimento menor ou igual a 0,5, e espacadores plasticos ou metalicos,
com as partes em contato com as férmas revestidas com material plastico ou outro
material similar.

N&do devem ser utilizados calcos de aco, cujo cobrimento depois de lancado o
concreto, tenha espessura menor que o especificado em projeto.

O posicionamento das armaduras negativas deve ser objeto de cuidados especiais
em relacdo a posicéo vertical. Para tanto, devem ser utilizados suportes rigidos e
suficientemente espacgados para garantir seu posicionamento.

Deve ser dada atencdo a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de
pequenas aberturas, conforme item 7.2.5 da NBR 1493.

Para a realizacdo de abertura nas vigas ndo previstas em projeto, o projetista devera
ser consultado.

Nas vigas em que seja necessaria a execucao de reforcos ou simplesmente aumento
da secéo, devera ser feito apicoamento da regido de contato do concreto novo com o
concreto antigo para que haja boa qualidade na aderéncia, bem como a montagem
das barras previstas em detalhamento de projeto para correta ancoragem.
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Os furos para montagem das barras que se ancoram na secao existente deverao ser
feitos com broca apropriada para concreto, com diametro imediatamente superior ao
da barra.

Para instalacdo dessas barras, a fixacdo deverd ser feita com sikadur 32 gel ou
produto similar, aplicado tanto no furo, quanto na barra com o comprimento adequado
ao furo.

A montagem das armaduras sera aceita desde que sejam respeitados o0s
detalhamentos de projeto e os itens descritos neste documento. A concretagem da
peca so devera ser liberada apés validacéo de todos os itens jA& mencionados.

5.2.3. Execucéo

A contratada deve proceder a locacdo das vigas no campo em atendimento ao
projeto. Em caso de eventuais duvidas, ou problemas devem ser resolvidos com a
fiscalizacdo antes do inicio da execuc¢éo das.

Na execucdo das vigas, a CONTRATADA devera seguir fielmente as dimensdes
especificadas em projeto.

Quaisquer alteracdes deverdo, com antecedéncia, ser consultadas ao projetistas e
validadas pelo mesmo apdés analise.

Devera ser realizada vibracdo mecanica para que haja devido adensamento do
concreto e garantia da qualidade de execucdo quanto a solidarizagdo do concreto
com a armadura.

E necessario que sejam controlados as resisténcias e o abatimento (slump) do
concreto recebido em obra. O abatimento deveré ser verificado logo apés chegada do
concreto no local e a concretagem sO devera ser liberada caso atenda aos limites
estabelecidos. Fica definido o valor do slump de 12 +/-2.

A determinacdo de resisténcia a compressao devera ser feita com base em ensaio
apropriado, com a retirada de corpos de prova na chegado do concreto ao local da
obra. A moldagem dos corpos de prova devera obedecer as prescricdes da NBR
5738, tendo a determinacgéo das resisténcias aos 7 e aos 28 dias.

As vigas serdo aceitas desde que atendam as dimensfes, possua a armadura
correspondente aquela especificada em projeto e, aquelas com necessidade de
reforgo, estejam com as dimensfes corretas, com concretagem e montagem das
armaduras e demais procedimentos executivos de forma adequada.

3.3.  Vigas metédlicas
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As vigas metalicas existente no projeto deverdo ser posicionadas no local de acordo
com o projeto estrutural.

Para instalacéo das vigas deverao ser utilizados equipamentos adequados e, dentro
destes, é sugerida a utilizacdo de munck para icamento e posicionamento.

Deverdao ser respeitados a quantidade e o posicionamento dos conectores de
cisalhamento presentes nas vigas, que serdo do tipo stud bolt, soldados a mesa
superior das mesmas.

Para a ligacdo das vigas metalicas com os pilares de concreto foram previstas chapas
de ligacdo conectadas aos pilares por meio de chumbadores do tipo barra roscada,
conforme detalhamento presente nos desenhos de projeto.

As vigas metalicas sao do tipo mista, em que ha contribuicdo da laje de concreto com
a viga metalica no comportamento estrutural e por isso, 0os conectores deverao, de
forma rigorosa, ser instalados nas quantidades, espacamentos e posicionamentos
especificados.

5.3.1. Materiais

As vigas metalicas sédo de perfil W do tipo laminadas de aco estrutural A572 grau 50,
com dimensdes especificadas em projeto.

Os conectores de cisalhamento possuem diametro de 19mm com quantidade e
posicionamentos definidos em projeto e material de fabricacdo A108 grau 1020.

As chapas de ligagdo deverdo ser em ASTM A36, laminadas e com espessura
especificada em projeto.

As soldas deverdo ser realizadas conforme detalhes de projeto, com observacao as
notas de projeto, principalmente a tabela de dimensdes minimas dos corddes de
solda.

3.4. Pilares de concreto armado

Deverdo ser respeitadas as dimensfes das secdes transversais e altura
determinadas em projeto para os pilares de concreto armado.

Alguns pilares deveréo ser reforgcados, conforme indicado em projeto, tendo como
principal método o aumento de secdo transversal juntamente com acréscimo de
armadura para correta solidarizacao da secéo existente com a secao de reforco.

Deverao ser observados os cobrimentos dos pilares e ancoragem necessaria para as
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armaduras de reforgo.

54.1. Materiais

As barras de acgo para os pilares deverao atender aos detalhamentos de projeto, bem
como as armaduras complementares que tem funcdo de reduzir o risco de
flambagem de barras longe dos vértices dos estribos.

Serao utilizados aco CA50 e CA60 para as barras e deverdo ser armazenadas em
local apropriado, longe de qualquer contato com agentes agressivos.

O concreto utilizado devera ter fck minimo de 30 MPa e obedecer as prescricdes de
projeto e de controle conforme ja descrito neste documento.

Cuidado especial deve-se ter ao lancamento quanto a altura maxima de 2m a fim de
proteger este material contra a segregacao dos agregados.

Para concretagem de regifes de dificil acesso ou com dimensfes reduzidas ou em
outros casos em que seja necessario maior fluidez do material, podera ser utilizado
groute com resisténcia a compressao igual a resisténcia minima a compressao do
concreto ou superior.

As tabuas e demais componentes que deverdo compor as formas de madeira
deverdo estar em plenas condi¢cdes de utilizacdo, sem desvios ou deformacbes e
deverdo ser armazenadas longe de umidade.

5.4.2. Preparo e montagem das armaduras

As armaduras devem ser dobradas segundo orientacdo de projeto, catalogadas e
referenciadas por elemento estrutural, deve ser posicionada e estocada em local
protegido.

Os raios de dobramento devem atender as recomendacdes normativas definidas na
NBR 6118. Nas pranchas de desenho também ha recomendacdes para as dobras
das barras.

As armaduras devem ser posicionadas atendendo, com rigor, as indicacdes
constantes de projeto.

As emendas das barras, geralmente por traspasse, devem ser definidas em projeto e
atendidas com rigor.

Quando for conveniente adotar outro padrédo de emenda por imposi¢do construtiva,
deve-se proceder conforme os itens a seguir, apos consulta e analise da projetista.

a) soldagem de topo com eletrodos;
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b) soldagem de topo por caldeamento em bancada;
C) soldagens por superposicao;
d) emendas com emprego de luvas, rosqueadas ou prensadas.

As emendas sdo regidas por regulamentacdo propria NBR 6118 e devem ser
obedecidas as disposi¢cOes e limitacdes impostas pela NBR 14931, item 8.1.5.4 -
Emendas.

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por
dispositivos adequados ou espacadores e sempre se refere a armadura mais exposta.

E permitido o uso e espacadores de concreto ou argamassa, desde que apresentem
relacdo agua e cimento menor ou igual a 0,5, e espacadores plasticos ou metalicos,
com as partes em contato com as férmas revestidas com material plastico ou outro
material similar.

N&do devem ser utilizados calcos de aco, cujo cobrimento depois de lancado o
concreto, tenha espessura menor que o especificado em projeto.

Deve ser dada atencdo a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de
pequenas aberturas, conforme item 7.2.5 da NBR 1493.

Para a realizacdo de abertura nos pilares ndo previstas em projeto, 0 projetista
deverd ser consultado.

Nos pilares em que seja necessaria a execucdo de reforcos ou simplesmente
aumento da secao, devera ser feito apicoamento da regido de contato do concreto
novo com o concreto antigo para que haja boa qualidade na aderéncia, bem como a
montagem das barras previstas em detalhamento de projeto para correta ancoragem.

Os furos para montagem das barras que se ancoram na sec¢ao existente deverdo ser
feitos com broca apropriada para concreto, com diametro imediatamente superior ao
da barra.

Para instalacdo dessas barras, a fixacdo devera ser feita com sikadur 32 gel ou
produto similar, aplicado tanto no furo, quanto na barra com o comprimento adequado
ao furo.

A montagem das armaduras sera aceita desde que sejam respeitados 0s
detalhamentos de projeto e os itens descritos neste documento. A concretagem da
peca soO devera ser liberada apos validacao de todos os itens ja mencionados.

5.4.3. Execucéo

A contratada deve proceder a locagdo dos pilares no campo em atendimento ao
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projeto. Em caso de eventuais duvidas, ou problemas devem ser resolvidos com a
fiscalizacéo antes do inicio da execucao das.

Na execucdo dos pilares, a CONTRATADA devera seguir fielmente as dimensdes
especificadas em projeto.

Quaisquer alteragbes deverdo, com antecedéncia, ser consultadas ao projetista e
validadas pelo mesmo apds analise.

Devera ser realizada vibragdo mecanica para que haja devido adensamento do
concreto e garantia da qualidade de execucdo quanto a solidarizacdo do concreto
com a armadura.

E necessario que sejam controlados as resisténcias e o abatimento (slump) do
concreto recebido em obra. O abatimento deveré ser verificado logo apés chegada do
concreto no local e a concretagem sO devera ser liberada caso atenda aos limites
estabelecidos. Fica definido o valor do slump de 12 +/-2.

A determinacdo de resisténcia a compressao devera ser feita com base em ensaio
apropriado, com a retirada de corpos de prova na chegado do concreto ao local da
obra. A moldagem dos corpos de prova devera obedecer as prescricdes da NBR
5738, tendo a determinacéo das resisténcias aos 7 e aos 28 dias.

Os pilares serdo aceitos desde que atendam as dimensdes, possua a armadura
correspondente aquela especificada em projeto e, aquelas com necessidade de
reforco, estejam com as dimensfes corretas, com concretagem e montagem das
armaduras e demais procedimentos executivos de forma adequada.

3.5. Lajes de concreto armado e escadas

Deverdo ser respeitadas as espessuras e modelos de lajes, conforme projeto
estrutural.

As lajes existentes tiveram espessura e modelo estimados e deverdo ser verificadas
no ato da demolicéo e reportadas ao projetista todas as informacgdes relevantes.

Nos desenhos de projetos sO estdo detalhadas as lajes novas e aquelas que
receberdo algum tipo de reforco ou influéncia sobre uma laje nova.

Deverao ser observados os cobrimentos das lajes e correto modelo de execucéao.

Para a regidao do prédio existente que recebera a ampliacdo, o modelo das lajes
novas € do tipo maci¢ca com espessuras determinadas em projeto.

Para a regido do prédio novo, a predominancia € do modelo trelicada/pré- moldada.

As escadas sempre serdo executadas como macicas, sendo expressamente proibida
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a utilizac&o de laje trelicada para compor qualquer trecho da escada.

55.1. Materiais

As barras de aco para as lajes deverdo atender aos detalhamentos de projeto, além
da importancia de se observar os detalhes tipicos de montagem.

Serao utilizados aco CA50 e CA60 para as barras e deverdo ser armazenadas em
local apropriado, longe de qualquer contato com agentes agressivos.

O concreto utilizado deveré ter fck minimo de 30 MPa e obedecer as prescricdes de
projeto e de controle conforme ja descrito neste documento.

Cuidado especial deve-se ter ao langcamento quanto a altura maxima de 2m a fim de
proteger este material contra a segregacao dos agregados.

Para concretagem de regifes de dificil acesso ou com dimensdes reduzidas ou em
outros casos em que seja necessario maior fluidez do material, podera ser utilizado
groute com resisténcia a compressao igual a resisténcia minima a compressao do
concreto ou superior.

As tabuas e demais componentes que deverdo compor as formas de madeira
deverdo estar em plenas condi¢cdes de utilizacdo, sem desvios ou deformacfes e
deverdo ser armazenadas longe de umidade.

5.5.2. Preparo e montagem das armaduras

As armaduras devem ser dobradas segundo orientagcdo de projeto, catalogadas e
referenciadas por elemento estrutural, deve ser posicionada e estocada em local
protegido.

Os raios de dobramento devem atender as recomendacdes normativas definidas na
NBR 6118. Nas pranchas de desenho também ha recomendacbes para as dobras
das barras.

As armaduras devem ser posicionadas atendendo, com rigor, as indicacdes
constantes de projeto.

As emendas das barras, geralmente por traspasse, devem ser definidas em projeto e
atendidas com rigor.

Quando for conveniente adotar outro padrdo de emenda por imposi¢cdo construtiva,
deve-se proceder conforme os itens a seguir, apos consulta e analise da projetista.

a) soldagem de topo com eletrodos;
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b) soldagem de topo por caldeamento em bancada;
C) soldagens por superposicao;
d) emendas com emprego de luvas, rosqueadas ou prensadas.

As emendas sdo regidas por regulamentacdo propria NBR 6118 e devem ser
obedecidas as disposi¢cOes e limitacbes impostas pela NBR 14931, item 8.1.5.4 -
Emendas.

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por
dispositivos adequados ou espacadores e sempre se refere a armadura mais exposta.

E permitido o uso e espacadores de concreto ou argamassa, desde que apresentem
relacdo agua e cimento menor ou igual a 0,5, e espacadores plasticos ou metalicos,
com as partes em contato com as férmas revestidas com material plastico ou outro
material similar.

N&do devem ser utilizados calcos de aco, cujo cobrimento depois de lancado o
concreto, tenha espessura menor que o especificado em projeto.

O posicionamento das armaduras negativas deve ser objeto de cuidados especiais
em relacdo a posicado vertical. Para tanto, devem ser utilizados suportes rigidos e
suficientemente espacgados para garantir seu posicionamento.

hY

Deve ser dada atencdo a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de
pequenas aberturas, conforme item 7.2.5 da NBR 1493.

Para a realizacdo de abertura nas lajes ndo previstas em projeto, o projetista devera
ser consultado.

Nas lajes em que seja necessaria a execucdo de reforcos, devera ser feito
apicoamento da regido de contato do concreto hovo com o concreto antigo para que
haja boa qualidade na aderéncia, bem como a montagem das barras previstas em
detalhamento de projeto para correta ancoragem.

Os furos para montagem das barras que se ancoram na sec¢ao existente deverdo ser
feitos com broca apropriada para concreto, com diametro imediatamente superior ao
da barra.

Para instalacdo dessas barras, a fixacdo devera ser feita com sikadur 32 gel ou
produto similar, aplicado tanto no furo, quanto na barra com o comprimento adequado
ao furo.

A montagem das armaduras sera aceita desde que sejam respeitados o0s
detalhamentos de projeto e os itens descritos neste documento. A concretagem da
peca soO devera ser liberada apos validacao de todos os itens ja mencionados.
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5.5.3. Execucéo

A CONTRATADA deve proceder a locacédo das lajes no campo em atendimento ao
projeto. Em caso de eventuais duvidas, ou problemas devem ser resolvidos com a
fiscalizacdo antes do inicio da execucao.

Na execucdo dos pilares, a CONTRATADA devera seguir fielmente as dimensdes
especificadas em projeto.

Quaisquer alteracbes deverdo, com antecedéncia, ser consultadas ao projetista e
validadas pelo mesmo apoés analise.

Devera ser realizada vibragdo mecanica para que haja devido adensamento do
concreto e garantia da qualidade de execucdo quanto a solidarizacdo do concreto
com a armadura.

E necessario que sejam controlados as resisténcias e o abatimento (slump) do
concreto recebido em obra. O abatimento devera ser verificado logo apés chegada do
concreto no local e a concretagem sO devera ser liberada caso atenda aos limites
estabelecidos. Fica definido o valor do slump de 12 +/-2.

A determinacdo de resisténcia a compressao devera ser feita com base em ensaio
apropriado, com a retirada de corpos de prova na chegado do concreto ao local da
obra. A moldagem dos corpos de prova devera obedecer as prescricbes da NBR
5738, tendo a determinacgao das resisténcias aos 7 e aos 28 dias.

As lajes serdo aceitas desde que atendam as dimensfes, possua a armadura
correspondente aquela especificada em projeto e, aquelas com necessidade de
reforco, estejam com as dimensfes corretas, com concretagem e montagem das
armaduras e demais procedimentos executivos de forma adequada.

3.6. Contencoes

Deverdo ser respeitadas as secdes transversais de cada trecho de contencdo na
rampa de acesso a Escola Especializada Hilton Rocha.

A estrutura de contencdo da rampa de acesso a escola sera em concreto armado.

A rampa de acesso também tera piso em concreto armado, conforme detalhe de
projeto.

A estrutura de contencédo da garagem do prédio novo da Escola serd em blocos de
concreto vazados, preenchidos com concreto. Alternativamente, pode ser executada
parede macica de concreto, sem a utilizacdo dos blocos, porém seguindo as mesmas
espessuras de projeto ou em demais casos, devera o projetista ser consultado.
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Deverdo ser observados os cobrimentos da estrutura de contencdo, além do
posicionamento correto das barras que compdem a armadura.

E obrigatoria a execucdo de drenos com a finalidade de extravasar a agua infiltrada
no terreno contido. De preferéncia, podem ser considerados tubos de PVC com
diametro de 75mm envolvidos com bidim posicionados a cada 2 metros na horizontal
e na vertical.

Caso seja possivel, hd também a possibilidade de execuc¢éo de canaleta de topo, em
gue ha a captacao de agua e posteriormente encaminhamento desta a rede de aguas
pluviais.

Materiais

As barras de aco para as contengdes deverao atender aos detalhamentos de projeto,
além da importancia de se observar os detalhes tipicos de montagem.

Serao utilizados aco CA50 e CA60 para as barras e deverdo ser armazenadas em
local apropriado, longe de qualquer contato com agentes agressivos.

Para o piso da rampa, sera utilizada tela soldada do tipo Q196, em CA 60.

O concreto utilizado devera ter fck minimo de 30 MPa e obedecer as prescri¢cdes de
projeto e de controle conforme ja descrito neste documento.

Cuidado especial deve-se ter ao lancamento quanto a altura maxima de 2m a fim de
proteger este material contra a segregacao dos agregados.

Para concretagem de regides de dificil acesso ou com dimensfes reduzidas ou em
outros casos em que seja necessario maior fluidez do material, podera ser utilizado
groute com resisténcia a compressao igual a resisténcia minima a compressao do
concreto ou superior.

As tdbuas e demais componentes que deverdo compor as formas de madeira
deverdo estar em plenas condi¢cbes de utilizacdo, sem desvios ou deformacdes e
deverdo ser armazenadas longe de umidade.

5.6.1. Preparo e montagem das armaduras

As armaduras devem ser dobradas segundo orientacdo de projeto, catalogadas e
referenciadas por elemento estrutural, deve ser posicionada e estocada em local
protegido.

Os raios de dobramento devem atender as recomendacdes normativas definidas na
NBR 6118. Nas pranchas de desenho também ha recomendacdes para as dobras
das barras.
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As armaduras devem ser posicionadas atendendo, com rigor, as indicacdes
constantes de projeto.

As emendas das barras, geralmente por traspasse, devem ser definidas em projeto e
atendidas com rigor.

Quando for conveniente adotar outro padrédo de emenda por imposicdo construtiva,
deve-se proceder conforme os itens a seguir, apos consulta e analise da projetista.

a) soldagem de topo com eletrodos;

b) soldagem de topo por caldeamento em bancada;

C) soldagens por superposicao;

d) emendas com emprego de luvas, rosqueadas ou prensadas.

As emendas sdo regidas por regulamentacdo prépria NBR 6118 e devem ser
obedecidas as disposi¢cOes e limitacbes impostas pela NBR 14931, item 8.1.5.4 -
Emendas.

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por
dispositivos adequados ou espacadores e sempre se refere a armadura mais exposta.
E permitido o uso e espacadores de concreto ou argamassa, desde que apresentem
relacdo 4gua e cimento menor ou igual a 0,5, e espacadores plasticos ou metalicos,
com as partes em contato com as férmas revestidas com material plastico ou outro
material similar.

N&do devem ser utilizados calcos de aco, cujo cobrimento depois de lancado o
concreto, tenha espessura menor que o especificado em projeto.

Deve ser dada atencdo a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de
pequenas aberturas, conforme item 7.2.5 da NBR 1493.

Para a realizacdo de abertura nas contencdes nao previstas em projeto, o projetista
deverda ser consultado.

A montagem das armaduras sera aceita desde que sejam respeitados o0s
detalhamentos de projeto e os itens descritos neste documento. A concretagem da
peca sO devera ser liberada apés validacdo de todos os itens jA mencionados.

5.6.2. Execucéo

A CONTRATADA deve proceder a locacdo das contencbes no campo em
atendimento ao projeto. Em caso de eventuais duvidas, ou problemas devem ser
resolvidos com a fiscalizag&o antes do inicio da execucgao.
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Na execucdo das contengbes, a CONTRATADA deverad seguir fielmente as
dimensdes especificadas em projeto.

Quaisquer alteragbes deverdo, com antecedéncia, ser consultadas ao projetista e
validadas pelo mesmo apds analise.

Devera ser realizada vibracdo mecanica para que haja devido adensamento do
concreto e garantia da qualidade de execucdo quanto a solidarizacdo do concreto
com a armadura.

E necessario que sejam controlados as resisténcias e o abatimento (slump) do
concreto recebido em obra. O abatimento devera ser verificado logo ap6s chegada do
concreto no local e a concretagem s6 devera ser liberada caso atenda aos limites
estabelecidos. Para as contencdes fica definido o valor do slump de 12 +/-2.

A determinacdo de resisténcia a compressao devera ser feita com base em ensaio
apropriado, com a retirada de corpos de prova na chegado do concreto ao local da
obra. A moldagem dos corpos de prova devera obedecer as prescricdes da NBR
5738, tendo a determinacéo das resisténcias aos 7 e aos 28 dias.

As contencdes serdo aceitas desde que atendam as dimensfes, possua a armadura
correspondente aquela especificada em projeto e, aquelas com necessidade de
reforco, estejam com as dimensfes corretas, com concretagem e montagem das
armaduras e demais procedimentos executivos de forma adequada.

3.7. Contrapisos
Deverao ser respeitadas as espessuras indicadas em projeto para 0s contrapisos das

areas de ampliacao.

Os contrapisos serdo executados em concreto armado, tendo sua armadura em tela
soldada.

O contrapiso s6 devera ser executado apds compactacao e nivelamento do terreno.

5.7.1. Materiais

As barras de acgo para os contrapiosos deverdo atender aos detalhamentos de projeto,
além da importancia de se observar os detalhes tipicos de montagem.

Serdo utilizadas telas soldadas Q92 para as armaduras, em CA 60.

O concreto utilizado devera ter fck minimo de 20 MPa e obedecer as prescricoes de
projeto e de controle conforme ja descrito neste documento.

Cuidado especial deve-se ter ao langamento quanto a altura maxima de 2m a fim de
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proteger este material contra a segregacao dos agregados.

Para concretagem de regides de dificil acesso ou com dimensdes reduzidas ou em
outros casos em que seja necessario maior fluidez do material, podera ser utilizado
groute com resisténcia a compressao igual a resisténcia minima a compressao do
concreto ou superior.

As tdbuas e demais componentes que deverdo compor as formas de madeira
deverdo estar em plenas condi¢cbes de utilizagdo, sem desvios ou deformacgdes e
deverdo ser armazenadas longe de umidade.

Preparo e montagem das armaduras

As armaduras devem ser dobradas segundo orientacdo de projeto, catalogadas e
referenciadas por elemento estrutural, deve ser posicionada e estocada em local
protegido.

Os raios de dobramento devem atender as recomendacdes normativas definidas na
NBR 6118. Nas pranchas de desenho também ha recomendacdes para as dobras
das barras.

As armaduras devem ser posicionadas atendendo, com rigor, as indicacdes
constantes de projeto.

As emendas das barras, geralmente por traspasse, devem ser definidas em projeto e
atendidas com rigor.

Quando for conveniente adotar outro padrdo de emenda por imposi¢do construtiva,
deve-se proceder conforme os itens a seguir, apos consulta e analise da projetista.

a) soldagem de topo com eletrodos;

b) soldagem de topo por caldeamento em bancada;

C) soldagens por superposicao;

d) emendas com emprego de luvas, rosqueadas ou prensadas.

As emendas sdo regidas por regulamentacdo propria NBR 6118 e devem ser
obedecidas as disposi¢cOes e limitacbes impostas pela NBR 14931, item 8.1.5.4 -
Emendas.

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por
dispositivos adequados ou espagadores e sempre se refere & armadura mais exposta.
E permitido o uso e espacadores de concreto ou argamassa, desde que apresentem
relacdo agua e cimento menor ou igual a 0,5, e espacadores plasticos ou metalicos,
com as partes em contato com as férmas revestidas com material plastico ou outro
material similar.
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N&o devem ser utilizados calcos de aco, cujo cobrimento depois de lancado o
concreto, tenha espessura menor que o especificado em projeto.

Deve ser dada atencdo a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de
pequenas aberturas, conforme item 7.2.5 da NBR 1493.

Para a realizacdo de abertura nos contrapisos ndo previstas em projeto, o projetista
devera ser consultado.

A montagem das armaduras sera aceita desde que sejam respeitados o0s
detalhamentos de projeto e os itens descritos neste documento. A concretagem da
peca soO devera ser liberada apos validacao de todos os itens ja mencionados.

Execucéo

Na execucdo dos contrapisos, a CONTRATADA deverad seguir fielmente as
espessuras indicadas em projeto.

Quaisquer alteragbes deverdo, com antecedéncia, ser consultadas ao projetista e
validadas pelo mesmo apds analise.

Devera ser realizada vibracdo mecanica para que haja devido adensamento do
concreto e garantia da qualidade de execucdo quanto a solidarizacdo do concreto
com a armadura.

E necessario que sejam controlados as resisténcias e o abatimento (slump) do
concreto recebido em obra. O abatimento devera ser verificado logo apds chegada do
concreto no local e a concretagem s6 devera ser liberada caso atenda aos limites
estabelecidos. Para as contencgdes fica definido o valor do slump de 12 +/-2.

A determinacéo de resisténcia a compressao devera ser feita com base em ensaio
apropriado, com a retirada de corpos de prova na chegado do concreto ao local da
obra. A moldagem dos corpos de prova devera obedecer as prescricdes da NBR
5738, tendo a determinacgéo das resisténcias aos 7 e aos 28 dias.

Os contrapisos serdo aceitos desde que atendam as dimensdes, possua a armadura
correspondente aquela especificada em projeto e, aquelas com necessidade de
refor¢o, estejam com as dimensdes corretas, com concretagem e montagem das
armaduras e demais procedimentos executivos de forma adequada.

ANEXO Il - INCENDIO

DISPOSITIVOS PREVENTIVOS FIXOS DE COMBATE A INCENDIO

1.1) CANALIZACAO PREVENTIVA (CP) OU REDE PREVENTIVA (RP)




IPPU_VR & 5 PREFEITURA MUNICIPAL DE
INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO = VOLTA
DE VOLTA REDONDA REDONDA

COM O POVO HONESTIDADE
E COMPETENCIA

As tubulagdes empregadas deverdo ser de aco carbono (AC), ferro galvanizado (FG) ou ferro fundido (FF),
conforme definicdo no projeto, resistente a uma pressdéo minima de 1.800 Kpa (18 Kgf/Cm?), com didmetro
minimo de 63 mm (2 ") para a canalizacdo preventiva ¢ 75 mm (3”) para rede preventiva. Essas tubulagdes
deverdo sair do fundo do reservatério, seja ele superior ou inferior, devendo ser instalado, logo a seguir, um
registro e uma valvula de retencdo (ou uma de pé com crivo para os reservatérios inferiores), com a finalidade de
controlar e impedir, no caso de recalque, que a agua retorne para o reservatorio. Em seguida alimentara o sistema
de pressurizagdo e, na saida deste, alimentara a coluna principal e suas ramificagdes para todos os hidrantes,
terminando no hidrante de recalque, conforme apresentado no projeto e nos esquemas
elucidativos em anexo. As conexdes, registros e valvulas empregadas, deverdo ser da classe 150 libras
para a canalizag&o preventiva e da classe 300 libras

para rede preventiva. A tubulacéo aparente sera protegida por uma camada de
zarcdo e duas demados de tinta esmalte vermelha. Também quando aparentes, serdo suportadas por mao francesa
reforcada de tamanho adequado ao diametro da tubulagdo chumbada a parede ou abragadeira gota ligada ao teto
através de barra rosqueada de 3/8”. Ja a tubulagdo enterrada sera protegida por manta betuminosa, buscando
retardar o processo de oxidacédo e corrosdo dos tubos, processo comum neste caso.

1.2)  SISTEMA DE PRESSURIZACAO

Para garantir constante e permanente a pressdo e a vazdo na canalizacdo ou rede preventiva, serd admitida a
utilizagdo de sistema de pressurizacdo por conjunto de bomba de partida automética, com circuito elétrico
independente, dotada opcionalmente de dispositivo de alarme que denuncie o seu funcionamento, com
acoplamento direto sem interposicdo de correias ou correntes, tendo outra de reserva conforme a quantidade de
bombas para 0s respectivos sistemas de pressurizacdo, os quais poderdo ser os seguinte:

Sistema RISCO

PEQUENO MEDIO A |MEDIOB |GRANDE
ELETROBOMBA PRINCIPAL 01 01 01 01
ELETROBOMBA RESERVA - 01 01 01*
MOTO BOMBA - - - 01*
ELETROBOMBA JOCKEY - - - 01**

*  As bombas reservas para risco grande, poderao ser a eletrobomba acionada por gerador
préprio ou conjunto motobomba.
** Opcional.

1.3) HIDRANTES

Deverdo ter uma ou duas saidas, conforme o risco, controladas por registro(s) globo e adaptacdo para junta
de engate rapido “STORZ”, com didmetro de 38 mm ou 63 mm, de acordo com a mangueira exigida.
Quando externo ao abrigo, a altura do registro no hidrante em relacdo ao piso deverd ser de no minimo
1,00m (um metro) e no méximo 1,50 m (um metro e cinquenta centimetros). Nas situa¢cGes em que ele se
posicione dentro do abrigo de mangueiras, a altura do registro em relacdo ao piso deverd ser de 1,20m (um
metro e vinte centimetros). Os hidrantes deverdo também ser pintados em vermelho de forma a serem
localizados com facilidade. Deverdo ser dispostos de modo a evitar que, em caso de sinistro, fiqguem
blogueados, podendo ficar também no interior do abrigo das mangueiras ou externamente ao lado deste.
Podem ser do tipo interno ou externo as edificagcdes, sendo neste caso, recomendada a instalacdo de um
tampé&o para sua protecéo.

1.4)  CAIXA DE INCENDIO OU ABRIGO DE MANGUEIRAS

Os abrigos para Canalizacdo Preventiva que abriguem o hidrante simples deverdo ter a forma paralelepipedal com
as dimensBes minimas de 70 cm de altura, 50 cm de largura e 25 cm de profundidade; porta de vidro de 3 mm de
espessura com a inscrigdo “INCENDIO” em molduras de 7 cm de largura. Os abrigos destinados a rede preventiva,
onde deverdo ser abrigados 04 lances de mangueiras com 15 metros de comprimento e 63 mm de didmetro, terdo a
mesma configuracdo geométrica do anterior, modificando sua altura para 90 cm, sua largura para 1,20 cm e sua
profundidade para 30 cm. Os abrigos deverdo também ser pintados em vermelho, terdo ventilacdo permanente e o
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fechamento da porta podera ser através de trinco, fechadura ou cadeado, desde que ndo impeca 0 acesso do
operador em um momento de necessidade.
MANGUEIRAS

As linhas de mangueiras, com didmetro de 38 mm (1 '4”) para Canalizag@o Preventiva e de 63 mm (2

2”) para a Rede Preventiva, com no maximo 02 (duas) se¢des permanentes unidas com junta “STORZ”, prontas
para uso imediato, sdo dotadas de esguichos jato compacto com 38 mm de didmetro de entrada e com requinte de
13 mm (1/2”), ou esguichos de jato regulavel, conforme exigéncia do Corpo de Bombeiros. As mangueiras serdo
flexiveis, dotadas de unides, dimensionadas de acordo com a NBR 11861 (Mangueira de Incéndio - Requisitos e
métodos de ensaio), com as caracteristicas definidas pela norma, capazes de resistir a uma pressao de trabalho de
acordo com tabela abaixo, extraida da norma, que é a pressdo maxima a qual a mangueira pode ser substituida em
condicBes normais de uso. A pressao de ruptura deve ser no minimo trés vezes a pressao de trabalho especifica
para o consumidor.

Pressdo KPa (Kgf/cm?)
T1POS Trabalho Ruptura
1 980 (10) 3430 (35)
2,4,5 1370 (14) 4120 (42)
3 14070 (15) 4900 (50)

O tipo de mangueira adequado deve ser determinado de acordo com o local e condi¢des de aplicacdo. Na
maioria dos casos, uma mangueira tipo 1 ou 2 sera suficiente. A mangueira deve ser identificada com o
nome e/ou marca do fabricante, nimero desta norma, tipo de mangueira, més e ano de fabrica¢do. Esta
marcag¢do deve ser indelével, em caracteres de 25 mm de altura minima, iniciando ‘a distancia de 0,5 a 1,4 m
de cada extremidade da mangueira. Por exemplo: Logomarca NBR 11861 XM/A

Onde:
“X”éotipol,2,3,4
ou 5; “M” é o més de
fabricagdo; “A” é o
ano de fabricagéo.

A inspec¢do periddica nas mangueiras de incéndio, bem como a mangueira e 0s cuidados necessarios para
manté-la apta para o uso, devem ser realizados conforme a NBR 12779.

1.5) HIDRANTE DE RECALQUE (HR), PASSEIO OU FACHADA

Devera ser localizado junto a via de acesso de viaturas do Corpo de Bombeiros, sobre o passeio e afastado
dos prédios, de modo que possa ser operado com  facilidade. Terd um registro
controlador com didmetro minimo de 63 mm, adaptador para junta “STORZ” com o mesmo didmetro e
tampdo com junta “STORZ” para protegdo contra detritos, animais ou insetos. Esse conjunto sera protegido
com tampa metélica medindo no minimo 30 cm por 40 cm, tendo inscrigdo “INCENDIO”. A profundidade
maxima da caixa sera de 40 cm, ndo podendo a borda do hidrante ficar abaixo de 15 cm da borda da caixa e
possuindo um dreno para saida de 4gua no fundo da caixa.

2. EXTINTORES (DISPOSITIVOS MOVEIS DE COMBATE A INCENDIO)

O sistema de protecéo por extintores, quanto ao nimero minimo, o tipo e a capacidade, deverdo obedecer aos
seguintes requisitos:

A natureza do fogo a extinguir;

A substéncia utilizada para a extingdo do fogo;

A classe ocupacional do risco isolado e de sua area;

A quantidade dessa substancia e sua correspondente unidade extintora. A natureza do fogo a extinguir

¥ % % %

é classificada nas seguintes classes:

Classe A: Compreende os incéndios em corpos de facil combustdo, com a propriedade de queimarem em sua
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superficie e profundidade, e que deixam residuos, como: tecidos, papel, madeira, fibras, etc. Necessitam para
a sua extingdo, o efeito de resfriamento: a agua ou solugdo que a contenha em grande porcentagem. Os
extintores indicados sdo o de Agua e o de Espuma com capacidade minima de 10 litros.

Classe B: Sdo os incéndios em materiais inflamaveis, ou seja, produtos que queimam somente em sua
superficie, ndo deixando residuos, como os liquidos petroliferos e outros liquidos inflamaveis (6leo, graxas,
tintas, vernizes, etc.). Para sua extincdo, usa-se o sistema de abafamento. Os extintores indicados sdo o de
Espuma com capacidade minima de 10 litros, o de Gas Carb6nico ou de P6 Quimico, ambos estes com
capacidade minima de 06 kg.

Classe C: Compreende os incéndios em equipamentos elétricos que oferecem riscos ao operador, como
motores, transformadores, quadros de distribuicdo, fios, etc. Exige-se, para a sua extin¢gdo, um meio ndo
condutor de energia elétrica. Os extintores indicados sdo o de Gas Carbdnico ou de P6 Quimico, ambos com
capacidade minima de 06 Kg.

Classe D: Compreende os incéndios ocasionados por elementos pirofosféricos, como magnésio, zirconio,
titanio, dentre outros onde a extingdo deve ser feita por meio especiais. Os extintores indicados sdo o de Gas
Carbénico ou de P6 Quimico, ambos com capacidade minima de 06 Kg.

Pode se observar também o tipo mais adequado mediante a tabela abaixo:

CLASSE PO CO2 (GAS <
S DE QuimIC CARBONIC AGUA ffé%%fc
INCENDIO O SECO 0O) A
(PQS)
EXCELENTE EXCELENTE
CLASSE A Somente no Somente 1o Satura o ma@erial e Forma cobe_rtura,
lestagio inicial estégio inicial n£1_o _ Qermlte a satura o matgr[al e
reignicéo. evita a reignigao.
gXC,E'-ENTE i EXCELENTE
po abafa o NAO
fogo e EXCELENTE RECOMENDAV
CLASSE B \ Forma um lencol
interrompe a x . EL .
cadeia de Na9 deixa sopre 0 _ma_teflal e
combustio. A residuo ESPALHA evita a reignigao.
cortina  criada
protege 0 O FOGO
operador
EXCELENTE  xceLente  NAO NAO ,
Nio 6 condutor N&o ~é RECOMENDAV RECOMENDAV
CLASSE C de eletricidade e copdutor,, nao EL EL
orotege o dglxa re_S|_duo e ) )
operador nao_danlflca 0 E CONDUTOR E CONDUTOR DE
o calor equipamento DE ELETRICIDADE
ELETRICIDADE

A quantidade de extintores é projetada obedecendo a seguinte tabela:

RISCO AREA MAXIMA A SER DISTANCIA MAXIMA PARA
PROTEGIDA POR UNIDADE IALCANCE DO OPERADOR
EXTINTORA

PEQUENO 250 m2 20 m

MEDIO 150 m2 15 m

GRANDE 100 m2 10 m
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A localizacdo dos extintores deve obedecer aos seguintes requisitos:

- A probabilidade de o fogo bloquear o seu acesso deve ser a minima possivel;

- Boa visibilidade, para que os possiveis operadores fiqguem familiarizados com a sua localizacao;

- Deverdo ser fixados de maneira que nenhuma de suas partes fique acima de 1,60 m do piso;

- N&o poderdo ser instalados nas escadas e antecAmaras das escadas;

- Quando forem do tipo “sobre rodas” (carretas), deverdo sempre ter livre acesso a qualquer ponto da
area a proteger;

- Deverao ser sinalizados por circulos ou setas em vermelho e por uma area de 01 m2 no piso, localizada
abaixo do extintor, também ser pintada em vermelho e em hipétese alguma, podera ser ocupada.

- Observacdes

a) Somente serdo aceitos 0s extintores que possuirem o selo do INMETRO e tenham a Marca de
Conformidade da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), seja de Vistoria ou de Inspecéo,
respeitadas as datas de vigéncia.

b) A recarga do extintor deve ser providenciada imediatamente apds o uso do equipamento, ou quando
0 ponteiro do mandmetro estiver na faixa vermelha. Execute a manutengdo periddica conforme tabela.
Quando qualquer extintor sofrer danos térmicos ou mecéanicos devera ser imediatamente vistoriado.
Mantenha seu extintor de incéndio em condi¢des de operacgdo. Sua vida e patrimdnio podem depender dele.

TIPO RECARGA INSPECA VISTORIA OBSERVACOE
o S
AGUA
DRESSURIZADA 05 ANOS 12 MESES 05 ANOS NBR 12962
AGUA
PRESSURIZADA 05 ANOS 12 MESES 05 ANOS NBR 12962
pressdo indireta
(c/ cilindro)
OBSERVAR
EéT'NTOR DE RECOMENDAGOES 12 MESES 05 ANOS NBR 12962

. DO FABRICANTE
pressurizado
EXTINTOR DE OBSERVAR

PO RECOMENDACOES 12 MESES 05 ANOS NBR 12962
pressao indireta DO FABRICANTE
(c/ cilindro)
GAS 05 ANOS 06 MESES 05 ANOS NBR 12962
CARBONICO
(CO2)
OBSERVAR
EﬂschAl\f\,Am RECOMENDACOES 12 MESES 05 ANOS NBR 12962

DO FABRICANTE

A

RECARGA: Reposicdo da carga nominal de agente extintor, obedecendo as condic¢Bes especifica de cada
tipo de extintor de incéndio.

INSPECAO: Exame periddico que se realiza no extintor sem troca de agente extintor, com a finalidade de
determinar se este permanece em condicOes de operagéo.

VISTORIA: Processo de revisdo total do extintor, incluindo a decapagem, ensaio hidrostatico, troca de carga e
pintura do extintor.
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3. SINALIZAGCAO DE EMERGENCIA (REF. NBR 13434 DA ABNT)

Deverao ser dotados de sinalizagdo visual prdpria os seguintes locais:
Dispositivos Preventivos fixos e mdveis de combate a incéndio;
- Saida da Edificacdo;
- PC de luz, forga e gas;
- Areade é proibido fumar;
- Casa de Maquinas de Incéndio;
- Casa de Méaquinas do Elevador;
- NUmero de pavimentos correspondente no interior da escada;
Acima dos botdes de chamadas dos elevadores com inscri¢ido “EM CASO DE INCENDIO NAO USE
ELEVADOR, DESCA DE ESCADA”.

3.1) Obijetivo
Fixar os requisitos exigiveis que devem ser satisfeitos pela instalagdo do sistema de sinaliza¢do de seguranga contra incéndio
e panico em edificac@es.

A sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico tem como objetivo reduzir o risco de ocorréncia de incéndio,
alertando para os riscos existentes, e garantir que sejam adotadas a¢des adequadas a situagdo de risco, que orientem as
acOes de combate e facilitem a localizacdo dos equipamentos e das rotas de saida para abandono seguro da edificacao
em caso de incéndio.

3.2 Definic6es da Sinalizacdo

Para efeito de entendimento, aplicam-se as seguintes definigdes:

3.2.1 Cor de Contraste: Aquela que contrasta com a cor de seguranga, a fim de fazer com que a dltima se
sobressaia.

3.2.2 Cor de Seguranca: Aquela para qual é atribuida uma finalidade ou um significado especifico de
seguranca.

3.2.3 Sinalizacdo de Seguranca: Sinalizagdo que fornece uma mensagem de seguranca, obtida por uma
combinacdo de cor e forma geométrica, a qual é atribuida uma mensagem especifica de seguranca pela adigdo de um
simbolo grafico executado com cor de contraste.

3.24 Sinalizagé@o Bésica: Conjunto minimo de sinalizagdo que uma edificacdo deve apresentar, constituido por
quatro categorias, de acordo com a sua funcéo: proibicéo, alerta, orientacdo e salvamento e equipamentos.

3.25 Sinalizagdo Complementar: Conjunto de sinalizacdo composto por faixas de cor ou mensagens
complementares a sinalizacdo basica, porém, das quais esta Gltima ndo é dependente.

3.2.6 Sinalizagdo de Alerta: Sinalizacdo que visa alertar para &reas e materiais com potencial risco de incéndio
ou exploséo.
3.2.7 Sinalizagdo de Equipamentos: Sinalizacdo que visa indicar a localizacdo e os tipos de equipamentos de

combate a incéndio e alarme disponiveis no local.

3.2.8 Sinalizagdo de Orientacdo e Salvamento: Sinalizagdo que visa indicar as rotas de saida e as acBes
necessarias para 0 seu acesso e uso adequado.

3.29 Sinalizacéo de Proibigdo: Sinalizagdo que visa proibir e coibir a¢es capazes de conduzir ao inicio do
incéndio ou ao seu agravamento.
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3.3 Classificacdo da sinalizacdo

3.31 Sinalizacdo Basica
A sinalizagdo basica é constituida por quatro categorias, de acordo com a sua funcéo, descritas a seguir:

Sinalizacdo de Proibicéo, cuja fungéo é proibir ou coibir acdes capazes de conduzir ao inicio de um incéndio ou agravar
sua situacdo. A sinalizacdo apropriada deve ser instalada em local visivel e a uma altura minima de 1,80 m, medida do piso
acabado a base da sinalizacdo. A mesma sinalizagdo deve estar distribuida em mais de um ponto dentro da area de risco, de
modo que pelo menos uma delas seja claramente visivel de qualquer posicdo dentro da area, e devem estar distanciadas entre
si em no maximo 15,0 m.

9.0- DEFINICOES

- forma: circular;

- cor de contraste: branca;

- barra diametral e faixa circular (cor de seguranca): vermelha;
- cor do simbolo: preta;

- margem (opcional): branca.

a) Sinalizacdo de Alerta, cuja funcdo é alertar para areas e materiais com potencial risco. A sinalizacdo
apropriada deve ser instalada em local visivel e a uma altura minima de 1,80 m, medida do piso acabado a base da
sinalizacéo, prdxima ao risco isolado ou distribuida ao longo da &rea de risco generalizado. Neste ultimo caso, cada
sinalizacdo deve estar distanciada entre si em no maximo 15,0 m.

10.0- DEFINICOES

- forma: triangular;

- cor do fundo (cor de contraste): amarela;
- moldura: preta;

- cor do simbolo (cor de segurancga): preta;
- margem (opcional): amarela.

b) Sinalizacdo de orientacdo e salvamento (fotoluminescente), cuja fungdo é indicar as rotas de saida e
acles necessarias para o seu acesso. A sinalizagdo de saida de emergéncia apropriada deve assinalar todas as mudancas
de direcéo ou sentido, saidas, escadas etc., e deve ser instalada segundo sua funcdo, a saber:

- A sinalizagdo de portas de saida de emergéncia deve ser localizada imediatamente acima das portas, no maximo a
0,10 m da verga; ou na impossibilidade desta, diretamente na folha da porta, centralizada a uma altura de 1,80 m,
medida do piso acabado a base da sinalizagéo;

- A sinalizagdo de orientacdo das rotas de saida deve ser localizada de modo que a distancia de percurso de
qualquer ponto da rota de saida até a sinalizagdo seja de no maximo 7,5 m. Adicionalmente, esta sinalizagdo também
deve ser instalada de forma que no sentido de saida de qualquer ponto seja possivel visualizar o ponto seguinte,
distanciados entre si em no maximo 15,0m. A sinalizacéo deve ser instalada de modo que a sua base esteja no minimo
a 1,80 m do piso acabado;

- A sinalizacdo de identificacdo dos pavimentos no interior da caixa de escada de emergéncia deve estar a uma
altura de 1,80 m, medida do piso acabado a base da sinaliza¢do, instalada junto a parede, sobre o patamar de acesso de
cada pavimento;

- Se existirem rotas de saida especificas para uso de deficientes fisicos, estas devem ser sinalizadas para tal uso.

NOTA 1: Em escadas continuas, além da identificacdo do pavimento de descarga no interior da caixa de
escada de emergéncia, deve-se incluir uma sinalizagcéo de porta de saida com seta indicativa do sentido do
fluxo.

NOTA 2: A abertura das portas em escadas ndo dever obstruir a visualiza¢cdo de qualquer sinalizagéo.

11.0- DEFINICOES
- forma: quadrada ou retangular;
- cor do fundo (cor de seguranga): verde;
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- cor do simbolo (cor de contraste): fotoluminescente;
- margem (opcional): fotoluminescente.

c) Sinalizacdo de equipamentos de combate e alarme (fotoluminescente), cuja fun¢do é indicar a
localizacdo e os tipos de equipamentos disponiveis de combate a incéndio. A sinalizagdo de equipamentos de combate
a incéndio deve estar a uma altura minima de 1,80 m, medida do piso acabado a base da sinalizacdo e imediatamente
acima do equipamento sinalizado e quando houver, na éarea de risco, obstaculos que dificultem ou impecam a
visualizacdo direta da sinalizacdo basica no plano vertical, a mesma sinalizacdo deve ser repetida a uma altura
suficiente para a sua visualizacdo;

- Quando o equipamento se encontrar instalado em uma das faces de um pilar, todas as faces visiveis do pilar
devem ser sinalizadas;

- Quando existirem situagdes onde a visualizagdo da sinalizagdo ndo seja possivel apenas com a instalacdo da
placa acima do equipamento, deve-se adotar:

. 0 posicionamento para placa adicional em dupla face perpendicularmente a superficie da placa instalada na
parede ou pilar;

. a instalacdo de placa angular, conforme figura 1, afixada na parede ou pilar, acima do equipamento;

. para a producdo da sinalizagdo com o formato mostrado na figura 1, deve-se observar o tamanho;

. padréo de cada modelo, de acordo com a ABNT NBR 13434-2.

12.0- DEFINICOES

- forma: quadrada ou retangular;

- cor de fundo (cor de seguranca): vermelha;

- cor do simbolo (cor de contraste): fotoluminescente;
- margem (opcional): fotoluminescente.

3.3.2 Sinaliza¢c&do Complementar

- A sinalizacdo complementar é composta por faixas de cor ou mensagens, devendo ser empregadas nas seguintes
situagdes:

a) indicacdo continuada de rotas de saida;
b) indicagdo de obstaculos e riscos de utilizacdo das rotas de saida, como pilares, arestas de paredes, vigas etc.;
c) mensagens escritas especificas que acompanham a sinalizacéo bésica, onde for necessaria a complementacao

da mensagem dada pelo simbolo.

- A sinalizacdo de indicacdo continuada das rotas de saida deve ser implantada sobre o piso acabado ou sobre as
paredes das rotas de saida. O espagamento de instalagdo deve ser de no maximo 3,0 m entre cada sinalizacdo e a cada
mudanca de sentido, atendendo uma das seguintes condi¢des:

a) quando aplicada sobre o piso, a sinaliza¢do deve estar centralizada em relagdo a largura da rota de saida, dando
o sentido do fluxo.

b) quando aplicada nas paredes, a sinalizagdo deve estar a uma altura constante entre 0,25 m e 0,50 m do piso
acabado a base da sinalizacdo, podendo ser aplicada, alternadamente, a parede direita e esquerda da rota de saida.

- A sinalizagdo de indicagdo de obstaculos ou de riscos na circulagdo das rotas de saida deve ser implantada toda
vez que houver uma das seguintes condigdes:

a) desnivel de piso;

b) rebaixo de teto;

c) outras saliéncias resultantes de elementos construtivos ou equipamentos que reduzam a largura das rotas ou
impegam ou seu uso.

NOTA: A sinalizacdo de indicacdo de obstaculos é composta por uma faixa especificada na ABNT NBR 13434-2, e
deve ser instalada horizontalmente nas por toda a extensdo do obstaculo, e verticalmente a uma altura de 0,50 m do

piso acabado, com comprimento minimo de 1,0 m com largura minima de 0,10 em cada face.
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- Elementos translicidos ou transparentes como vidros, utilizados em esquadrias destinadas a fechamento de vaos
(portas e painéis divisérias) que fazem parte da rota de saida, devem possuir tarja em cor contrastante com o ambiente,
com largura minima de 50 mm, aplicada horizontalmente em toda sua extensdo, na altura constante compreendida entre
1,00 m e 1,40 m do piso acabado.

- Implantacdo da sinalizacdo

Os diversos tipos de sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico devem ser implantados em funcdo de
caracteristicas especificas de uso e dos riscos, bem como em funcdo de necessidades basicas para a garantia da
seguranga contra incéndio na edificacéo.

A principio, a sinalizacdo basica deve estar presente em qualquer tipo de edificacdo onde sdo exigidas, por norma
ou regulamentacdo, saidas de emergéncia de uso coletivo e instalacdo de equipamentos e sistemas de protecdo
contra incéndio.

A sinalizagdo apropriada deve ser instalada em local visivel e a uma altura minima de 1,80 m, medida do piso
acabado a base da sinalizacdo. A mesma sinalizagdo deve estar distribuida em mais de um ponto dentro da area de
risco, de modo que pelo menos uma delas seja claramente visivel de qualquer posicdo dentro da area, e devem
estar distanciadas entre si em no maximo 15,0 m.

A sinalizacdo deve ser instalada de modo que a sua base esteja no minimo a 1,80 m do piso acabado.

4 SISTEMA DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA (REF. NBR 10898 DA ABNT)

4.1) Objetivo

Fixar as caracteristicas minimas exigiveis para as funcdes a que se destina o sistema de iluminagdo de emergéncia
a ser instalado em edificagdes, ou em outras areas fechadas sem Iluminag&o natural.

4.2) Tipos de sistemas

a) conjunto de blocos autdnomos (instalacéo fixa);

b) sistema centralizado com baterias;

c) sistema centralizado com grupo moto-gerador;

d) equipamentos portateis com a alimentacdo compativel com o tempo de funcionamento garantido;

e) sistema de iluminacdo fixa por elementos quimicos sem geracéo de calor, atuando a distancia;

f) sistemas fluorescentes a base de acumulagdo de energia de luz ou ativado por energia elétrica externa.
A) CONJUNTO DE BLOCOS AUTONOMOS

Séo aparelhos de iluminacdo de emergéncia constituidos de um Unico invélucro adequado, contendo lampadas
incandescentes, fluorescentes ou similares e:

. fonte de energia com carregador e controles de supervisao;
. sensor de falha na tensdo alternada, dispositivo necessario para coloca-lo em funcionamento, no caso de
interrup¢do de alimentacdo da rede elétrica da concessiondria ou na falta de uma iluminagdo adequada.

Obs.: No caso de blocos autbnomos, podem ser ligadas uma ou varias lampadas em paralelo para iluminacéo do
mesmo local.

B) SISTEMA CENTRALIZADO COM BATERIAS

O sistema centralizado com bateria de acumuladores elétricos deve ser composto de circuito carregador com
recarga automatica, de modo a garantir a autonomia do sistema de iluminacdo de emergéncia. O sistema
centralizado de iluminacdo de emergéncia com baterias ndo pode ser utilizado para alimentar quaisquer outros
circuitos ou equipamentos.
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As baterias utilizadas devem ser garantidas pelo instalador para uso especifico, garantindo uma vida Util de pelo
menos 04 (quatro) anos de uso com perda de capacidade maxima de 10% do valor exigido na instalacdo. Esta
garantia deve incluir a variagdo da capacidade da bateria de acumuladores elétricos com a temperatura no local de
instalaco.

C) GRUPO MOTO-GERADOR
O grupo moto-gerador deve incorporar:
. todos os dispositivos adicionais que garantam seu arranque automatico apo6s a falta de energia da

concessionaria, no maximo, em 12 segundos. Quando necessario, para garantir os 12 segundos de arranque deve
existir um dispositivo para pré-aquecimento do motor em estado de vigilia;

. deve ser garantido o acesso irrestrito desde a area externa do prédio, sem passar por areas com material
combustivel;

. ventilagdo adequada para seu funcionamento com carga maxima, sem limitagdo de tempo, em niveis de
temperatura externa passiveis de serem atingidas, na area da instalagcdo do

gerador;

A quantidade de combustivel armazenada deve:

- assegurar o funcionamento no tempo de autonomia do sistema de iluminacdo de emergéncia garantido,
incluindo o consumo nos arranques periodicos essenciais e 0s testes de manutencao preventivos e corretivos;

- os tanques de armazenamento de combustivel devem ser montados dentro das bacias de contencdo,
além de possuirem dispositivos de modo a atender as exigéncias adicionais que possam ser formuladas
em respeito a seguranca (hidrante com espuma para atender ao mesmo, etc.).

4.3) Luminarias

As luminarias para a iluminagdo de emergéncia devem obedecer aos seguintes requisitos:

4.3.1) Resisténcia ao calor

Os aparelhos devem ser construidos de forma que no ensaio de temperatura a 70°C, a luminéria funcione no
minimo por uma hora.

4.3.2) Auséncia de ofuscamento

Os pontos de luz ndo devem ser resplandecentes, seja diretamente ou por iluminacéo refletida. Quando o ponto de
luz for ofuscante deve ser utilizado um anteparo translicido de forma a evitar o ofuscamento nas pessoas durante
seu deslocamento.

4.3.3) Protecéo quanto a fumaca

Quando utilizado anteparo em luminarias fechadas, os aparelhos devem ser projetados de modo a ndo permitir a
entrada de fumaca para ndo prejudicar seu rendimento luminoso.

4.4. Material

Podem ser utilizados os seguintes tipos de luminarias:

- Blocos autdnomos de iluminagdo com fonte de energia prépria.

- Lumindrias alimentadas por fonte centralizada.
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- Lampadas incandescentes, fluorescentes, mistas ou outra forma de gerar uma iluminacdo adequada,
desde que a iluminacdo seja conseguida de imediato, sempre assegurando a radiacdo da luz na intensidade
nominal, durante sua vida Gtil garantida.
- Projetores ou far6is podem ser utilizados somente em caso especificos, sem a possibilidade de se utilizar
outro tipo de luminéria, porém nunca poderdo ser utilizados em escadas ou areas em desnivel, onde sombra ou
ofuscamento podem ocasionar acidentes.

- Os projetores com fardis ndo podem ser posicionados de forma que possam impedir, por ofuscamento ou
iluminacdo desfavoravel, a inspecdo da area pelas equipes de salvamento.

- A fixacdo da luminaria na instalacdo deve ser rigida, de forma a impedir queda acidental, remocdo sem
auxilio de ferramenta e que ndo possa ser facilmente avariada ou posta fora de servico.

- Existem dois tipos de luminarias, uma para indicacdo de vias de abandono, balizamento, e outra de
iluminacdo do ambiente, aclaramento.

4.5. Localizacdo

As luminérias devem ser instaladas abaixo do ponto mais baixo do colchdo de fumaca possivel de se formar no
ambiente. Este colchdo de fumaca pode baixar até as saidas naturais e de ventilacdo forcada existentes para
eliminar a fumaca com fluxo adequado. Para sinalizacdo de saida, os pontos de indicacdo devem ser instalados
abaixo do colchéo de fumaga.

Nos casos em que a fumaca tenha a possibilidade de invadir totalmente o ambiente pela falta de ventilacdo
adequada, impedindo a visualizacdo da rota de fuga, aconselha-se a utilizacdo de indicacbes com pintura
fosforescente na parede ou no chdo, devidamente protegida contra o desgaste natural, ou faixas no chdo com
iluminagdo propria. Esta iluminagio também pode ser instalada nos rodapés, corredores e escadas.

5 SAIDAS DE EMERGENCIA (DIMENSIONAMENTO CONFORME NT 2-08)
5.A) Célculo de lotagdo
MEZANINO

P=42m2/15P =28
pessoas.

1°PAVIMENTO
P=128,74m2/1,5) + 98
P = 184 pessoas.

TERREO

P=7578m2/15

P =51 pessoas.

5.B) Caélculo da unidade de passagem (largura minima da saida de emergéncia)

ESCADA MEZANINO

N=28/60
N = 1UP = 0,55m < 1,20m existentes [OK].

ESCADA 1° PAVIMENTO N =
184 /60
N =4 UPs = 2,20m < 2,40m existentes [OK]

PORTAS TERREO N = (51
+184) /100
N =3 UPs = 1,65m = 1,65m existentes [OK]
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ANEXO |V - ELETRICA

INTRODUCAO
Objetivo do Documento

Este documento tem por objetivo definir as condi¢cdes técnicas gerais e especificas dos materiais que
serdo empregados na reforma da instalacdo elétrica da escola Hilton Rocha, onde sera realizado

servicos de substituicdo completa das instalacfes elétricas e uma nova entrada de energia.

Para elaboracdo deste projeto foram consultadas as normas regulamentadoras locais assim como
também a NBR 5410 para que as instalacdes possam ser feitas com maior seguranga, respeitando
todos os critérios de seletividade como também, considerando-se os principios de conservacdo de

energia, através da reducado de perdas nas instalagdes elétricas.

1 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Os projetos de instalagdes elétricas foram elaborados dentro das seguintes normas técnicas:
NBR 5410/2004 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao;
RECON BT - regulamentacéo para fornecimento de energia elétrica a consumidores de baixa tenséo.

Ainda, todos os materiais especificados e citados no projeto deverdo estar de acordo com as

respectivas normas técnicas brasileiras de cada um.

2 DESCRICAO DO PROJETO ELETRICO

Niveis de Baixa Tenséo
Tensdo nominal de entrada de energia: 127/220V 3@ (trifasico).

Apé6s a andlise das instalacdes elétricas da escola municipal Hilton Rocha, constatou-se que, existe a
necessidade de substituir completamente a instalacéo elétrica existente por ndo estar de acordo com

as normas de seguranca propostas na NBR 5410.
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2.1. Quadro Geral de Baixa Tenséo (QGBT), Quadro de Distribuicdo de Circuitos (QDC)

Sera instalado um novo QGBT, de onde sera derivado a alimentacdo dos QDC's da escola. No total
sdo 06 quadros de deistribuicdo, sendo 02 quadros instalados no primeiro andar da escola, 02 quadros
no segundo andar da escola, 01 quadro instalado no terceiro andar e 01 quadro instalado no prédio a

ser construido, alimentando o primeiro e segundo andar do mesmo.

O QGBT deve ser elaborado e montado em nicho ou embutido, ficando o mesmo isolado de manuseio
de pessoas ndo autorizadas. Deve conter barramento trifasico em cobre com capacidade de no minimo

400A, barramento de neutro e terra e suporte para DPS de classe 1.

O QGBT Possuira 01 disjuntor tripolar em caixa moldada de 300A para entrada geral, 01 disjuntor
tripolar em caixa moldada de 150A, 01 disjuntor tripolar em caixa moldada de 125A, 01 disjuntor tripolar
DIN de 80A, 01 disjuntor tripolar DIN de 63A, 01 disjuntor tripolar DIN de 50A e 01 disjuntor tripolar DIN
de 40A.

O QGBT seré alimentado por 2 pernas de cabo de 70mm2 em cobre com isolacdo de 0,6/1kV em cada
fase e neutro. O cabo terra sera alimentado por 01 perna de cabo de 70mmz2, aterrado no barramento

terra do quadro de medigéo.

Os QDC's devem ser embutidos e possuir suporte para disjuntor geral, barramento de fase e neutro,
dispositivos DR e DPS's

Os disjuntores usados nos QDC's deverdo ser do tipo termomagnético (disparo para sobrecarga e
curto-circuito), com curva caracteristica tipo “C” (5 a 10 x In), tensédo de operagdo maxima de 440Vca,
corrente maxima de interrupcdo de pelo menos 10kA, corrente nominal de acordo com os quadros de

carga, verificar o nivel de curto.

Os DPS's utilizados no QGBT deverdo ser de classe 1, tensdo 175V, correntes aproximadas de
descarga nominal e maxima de 60KA, e devem ser instalados nas 3 fases e neutro. Podem ser 4 do

tipo unipolar ou 1 do tipo tetrapolar, devendo estar devidamente aterrados.

Os DPS's utilizados nos QDC's deverdo ser de classe 2, tensdo 175V, correntes aproximadas de
descarga nominal e maxima de 45KA, e devem ser instalados nas 3 fases e neutro. Podem ser 4 do

tipo unipolar ou 1 do tipo tetrapolar, devendo estar devidamente aterrados.
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2.2 Tomadas

Para a alimentacdo dos circuitos de ar condicionado, cozinhas e area de servico, devem ser do tipo
2P+T (20A/250V). ja as demais tomadas podem ser do tipo 2P+T (10A/250V).

Todas as tomadas deverado ser conforme as normas NBR e possuir certificacdo de produto.

As tomadas 220V devem ser na cor vermelha, j4 as tomadas 127V devem ser na cor branca.

2.3 Interruptores

Os interruptores devem ser do tipo monofasico.

2.4 Eletrocalhas, Subduto corrugado e Conduite

As eletrocalhas a serem instaladas serao do tipo:

- Eletrocalha perfurada tipo nas dimensdes de 50x50mm e 100x50mm serdo com tampa. Instalacéo

suspensa no teto, conforme projeto.

- O Subduto corrugado helicoidal de 100mm(4") devera ser enterrado a uma profundidade de 0,7m com

fita de adverténcia a 0,2m acima do mesmao. Interligando o quadro de medicéo e 0 QGBT.

- Os conduites instalados em laje para a distribuicdo de circuitos deverdo ser de 1" e os conduites de

descida para interruptores e tomadas deverao ser de 3/4".

2.5 Cabos

Seréo utilizados condutores de cobre com isolamento termoplastico para 750V do tipo anti-chama e
sujeitos a esforgcos mecénicos na hora da enfiagdo. As bitolas utilizadas serdo de 2,5mmz2, 4,0mmz e

6,0mm?2, 16mmz2 e 25mm2, 35mm2 e 50mm2.

Sera utilizado condutor de cobre com isolamento HEPR para 0,6/1kV do tipo anti-chama e sujeitos a

esforcos mecanicos na hora da enfiagdo na bitola de 70mm2.

As cores dos condutores serdo: Fase A na cor branca, fase B na cor vermelha, fase C na cor amarela,

neutro na cor azul claro, terra na cor verde ou brasileirinho (verde/amarelo) e retorno na cor preta.
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2.5.3 Interligacdes Entre Ramal, QGBT e QDC's

A alimentacao dos QDC's seré feita conforme o quadro de cargas no projeto elétrico.

2.5.4 Observacdes

Devera ser rigorosamente seguida a convencao de cores prevista na NBR-5410 para a identificacdo

dos cabos:
Os cabos ndo deverao ser seccionados exceto onde absolutamente necessario.

Em cada circuito, os cabos deverdo ser continuos desde o disjuntor de prote¢cdo até a ultima carga,
sendo que, nas cargas intermediarias, serdo permitidas derivacdes. As emendas deverdo ser isoladas
com fita tipo isolante de 12 linha. As emendas s6 poder&o ocorrer em pontos de derivagdo. As fitas do

tipo isolante podem ser da marca scotch 3M ou similar.

O fabricante devera possuir certificacdo de qualidade do INMETRO, estando, também, de acordo com

a NBR NM 60454-3:2007 (Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos).

2.6 lluminacéo

A iluminacéo feita por luminarias de sobrepor em teto de 02 lampadas do tipo tubular LED de 18Wo e

lampada de bulbo e27 de 12W. A distribuicdo das lampadas deve corresponder ao projeto.
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ANEXO V - HIDROSSANITARIO

INTRODUCAO
Objetivo do Documento

Este documento tem por objetivo definir as condicbes técnicas gerais e especificas dos
materiais que serdo empregados na construcdo e reforma da parte Hidrossanitaria da escola
Hilton Rocha, onde sera realizado servicos de substituicio completa das instalagbes e uma

nova sera executada.

Para elaboracéo deste projeto foram consultadas as normas regulamentadoras locais assim
como também a NBR 5626 e 8160 para que as instalacdes possam ser feitas com maior

seguranga.

1 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Os projetos de instalacdes elétricas foram elaborados dentro das seguintes normas técnicas:
NBR 5626/2020 — Instalacao Predial de agua Fria;
NBR 8160/1999- Sistemas Prediais de Esgoto Sanitéario;

Ainda, todos os materiais especificados e citados no projeto deveréo estar de acordo com as

respectivas normas técnicas brasileiras de cada um.

2 DESCRICAO DO PROJETO HIDROSSANITARIO

Ap6s andlise do projeto, foi dimensionado as redes de agua e esgoto de modo a atender toda

a demanda diaria de uso coletivo da escola Hilton Rocha.

2.1. Rede de 4gua fria.

A rede Hidraulica de agua fria, foi dimensionada para ser distribuida utilizando em seus nos

respectivos locais especificados em projetos tubulacées de PVC soldavel marrom de 25mm e
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32mm de didmetro, sua fixacdo deve ser diretamente na estrutura horizontal, lajes, fixadas a

cada 2m. Os pontos de consumo devem utilizar joelhos de conexdao estilo solda x rosca.

2.2. Rede de esgoto.

A rede de Esgoto sanitério e aguas cinzas, foi dimensionada para ser distribuida utilizando em
seus locais especificados em projetos, serdo distribuidas em tubulacdes de PVC rigido
soldavel de 40mm, 50mm, 75mm, 100mm e 150mm de diametro. Os pontos de encontro

utilizam conexdes em 45° e locais de amior vazao, caixas de inspecéo.

2.3. Sistema de Fossa x Filtro

A rede Sanitaria foi dividida em dois ramais, o primeiro de aguas cinzas, proveniente de pias,
ralos e chuveiros. Despeja diretamente na rede de tratamento publica de esgoto. E a segunda
rede é destinada as aguas negras, provenientes dos vasos sanitarios, essa segunda, contam
com um sistema de fossa séptica e filtro anaerébico, e apés encaminhado diretamente para a

rede publica de tratamento de esgoto.

2.3. Rede de Drenagem de aguas Pluviais.

A rede de drenagem de aguas pluviais, consiste em capitar as aguas da chuva e direciona-las
para a rede publica pluvial, o sistema constitui na utilizagdo de tubulacdo de 75mm, 100mm, e
150mm, dimensionada para ser distribuida em seus locais especificados em projetos. o
sistema de captacdo de aguas dos telhados, trabalha de modo convencional, no sistema de

calhas e direcionamento dessa agua pela rede tubos em PVC para sua saida na rede publica.

No primeiro pavimento, Ha a utilizacdo de caixas ralos para captacdo e manutenc¢éo da rede, e

direciona-las para a rede publica.
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Na cobertura do segundo pavimento, local e area especificada em projeto, ha um jardim sobre
essa laje, que necessita de drenagem, foram utilizados para isso, tubos corrugado / perfurado

de 75mm de diametro, e essa se liga através de conexdes na rede publica de aguas pluviais.

Obs. Para um eficiente sistema de drenagem dessa laje, deve ser utilado junto & esse, uma

eficiente impermeabilizacao.

3. Observacbes
Deverd ser seguida as medidas das tubulagbes, conexdes e materiais especificadas em

projeto, caso ocorra duvidas de execucdo ou interferéncias de projetos, deve ser contactado

0s respectivos projetistas ou responsavel pela obra.

RESPONSAVEIS
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